MSC 85/26/Add.2

ANEXO 3

RESOLUCION MSC.268(85)
(adoptada el 4 de diciembre de 2008)

ADOPCION DEL CODIGO MARITIMO INTERNACIONAL
DE CARGAS SOLIDAS A GRANEL (CODIGO IMSBC)

EL COMITE DE SEGURIDAD MARITIMA,

RECORDANDO el articulo 28 b) del Convenio constitutivo de la Organizacion Maritima
Internacional, articulo que trata de las funciones del Comité,

TOMANDO NOTA de que el Comité habia adoptado la resolucién MSC.193(79) sobre el
Cddigo de précticas de seguridad relativas a las cargas sélidas a granel, 2004,

RECONOCIENDO Ia necesidad de conferir obligatoriedad a la aplicacién de normas
acordadas internacionalmente para el transporte maritimo de cargas sélidas a granel,

TOMANDO NOTA TAMBIEN de la resolucién MSC.269(85), mediante la que adopté
enmiendas a los capitulos VI y VII del Convenio internacional para la seguridad de la vida
humana en el mar, 1974 (Convenio SOLAS), enmendado (en adelante denominado "el
Convenio"), con objeto de conferir obligatoriedad a las disposiciones del Cdédigo maritimo
internacional de cargas sélidas a granel (Cédigo IMSBC) en virtud del Convenio,

HABIENDO EXAMINADO, en su 85° periodo de sesiones, la propuesta de texto del
Cddigo maritimo internacional de cargas s6lidas a granel (Cédigo IMSBC),

1. ADOPTA el Cédigo maritimo internacional de cargas sélidas a granel (Cédigo IMSBC),
cuyo texto figura en el anexo de la presente resolucion;

2. TOMA NOTA de que, en virtud de las enmiendas antedichas del capitulo VI del
Convenio, las enmiendas futuras al Codigo IMSBC se adoptardn, entrardn en vigor y seran
efectivas de conformidad con las disposiciones del articulo VIII del Convenio relativas a los
procedimientos de enmienda aplicables al anexo del Convenio, con la excepcion del capitulo I
del mismo;

3. INVITA a los Gobiernos Contratantes del Convenio a que tomen nota de que el Cédigo
IMSBC entrard en vigor el 1 de enero de 2011, una vez que hayan entrado en vigor las

enmiendas a los capitulos VI 'y VII del Convenio;

4. ACUERDA que los Gobiernos Contratantes del Convenio podran aplicar el Cédigo IMSBC
en su totalidad o en parte, con caricter voluntario, a partir del 1 de enero de 2009;

5. PIDE al Secretario General que remita copias certificadas de la presente resolucion y de
su anexo a todos los Gobiernos Contratantes del Convenio;
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6. PIDE ADEMAS al Secretario General que remita copias de la presente resolucién y de su
anexo a todos los Miembros de la Organizacion que no sean Gobiernos Contratantes del
Convenio;

7. RESUELVE que el Cédigo IMSBC adjunto sustituye al Codigo de practicas de seguridad
relativas a las cargas sélidas a granel, 2004, adoptado mediante la resolucién MSC.193(79).
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PROLOGO

El Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974
(Convenio SOLAS), enmendado, en el que se abordan distintos aspectos de la seguridad
maritima, contiene, en las partes A y B del capitulo VI y en la parte A-1 del capitulo VII,
respectivamente, las disposiciones obligatorias que rigen el transporte de cargas sélidas a granel
y de mercancias peligrosas s6lidas a granel. Estas disposiciones se exponen con mads detalle en
el Cédigo maritimo internacional de cargas sélidas a granel (Cédigo IMSBC).

Los medios de prevencion de incendios para los buques que transportan cargas solidas
a granel estdn incluidos de modo detallado en las reglas 10 y 19 del capitulo II-2 del Convenio
SOLAS. Se sefiala a la atencion la regla [1-2/19.4 del Convenio SOLAS enmendado. En dicha
regla se exige expedir un documento apropiado como prueba de que la construccién y el equipo
cumplen las prescripciones de la regla 1I-2/19 a los buques construidos el 1 de julio de 2002 o
posteriormente que transportan las mercancias peligrosas solidas a granel definidas en la
regla VII/7 del Convenio, exceptuando las de las Clases 6.2 y 7.

Cuando se trate de:

- buques de carga de arqueo bruto igual o superior a 500, construidos el 1 de
septiembre de 1984 o posteriormente, pero antes del 1 de julio de 2002; o

- buques de carga de arqueo bruto inferior a 500, construidos el 1 de febrero
de 1992 o posteriormente, pero antes del 1 de julio de 2002,

se aplican las prescripciones de la regla 1I-2/19 del Convenio SOLAS 1974, enmendado por las
resoluciones MSC.1(XLV), MSC.6(48), MSC.13(57), MSC.22(59), MSC.24(60), MSC.27(61),
MSC.31(63) y MSC.57(67) (véase la regla II-2/1.2 del Convenio SOLAS).

Se recomienda que las Partes Contratantes apliquen también dichas prescripciones, en la
medida de lo posible, a los buques de carga de arqueo bruto inferior a 500 construidos el 1 de
septiembre de 1984 o posteriormente y antes del 1 de febrero de 1992.

Los problemas inherentes al transporte de cargas a granel fueron reconocidos por los
delegados que asistieron a la Conferencia internacional de 1960 sobre seguridad de la vida
humana en el mar, pero en aquel entonces no fue posible elaborar prescripciones
pormenorizadas, salvo para el transporte de grano. No obstante, en el parrafo 55 del anexo D del
Convenio, la Conferencia recomendé que, bajo el patrocinio de la Organizacién Maritima
Internacional (OMI), se redactase un cédigo de practicas de seguridad para la expedicién de
cargas a granel que fuera internacionalmente aceptable. De esa tarea se encargd el Subcomité de
Contenedores y Carga de la Organizacion, y ya se han publicado varias ediciones del Cédigo de
practicas de seguridad relativas a las cargas sélidas a granel (Cédigo de Cargas a Granel), desde
la primera edicién de 1965. El Subcomité se amplié a fin de incluir las mercancias peligrosas, y
actualmente se llama Subcomité de Transporte de Mercancias Peligrosas, Cargas Soélidas y
Contenedores (Subcomité DSC).
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Los principales peligros que entrafia la expedicion de cargas sdlidas a granel son los
dafios en la estructura del buque debidos a la distribucioén inadecuada de la carga, la pérdida o
disminucién de la estabilidad durante el viaje y las reacciones quimicas de las cargas. Por
consiguiente, el presente codigo tiene como objetivo principal facilitar la seguridad en la estiba y
expedicion de cargas sélidas a granel, mediante la difusién de informacién sobre los peligros que
entrafia la expedicidon de determinados tipos de cargas sélidas a granel y de instrucciones sobre
los procedimientos que han de adoptarse cuando se proyecte dicha expediciéon. Las
prescripciones aplicables al transporte de grano estan contenidas en el Codigo internacional para
el transporte sin riesgos de grano a granel (Cddigo Internacional para el Transporte de
Grano, 1991).

El Cédigo IMSBC, adoptado mediante la resolucion MSC.268(85), se recomendod a los
Gobiernos para que lo adoptaran o lo utilizaran como base de sus reglamentaciones nacionales a
fin de dar cumplimiento a las obligaciones que se imponen en virtud de las reglas del Convenio
SOLAS enmendado. El Cdédigo tiene cardcter obligatorio en virtud de las disposiciones del
Convenio SOLAS desde el 1 de enero de 2011. No obstante, algunas partes del Cdédigo siguen
teniendo un cardcter recomendatorio o informativo. A este respecto, cabe subrayar que en el texto
del Cadigo se utiliza el tiempo verbal futuro, el verbo "deber" en condicional y el verbo "poder"
para denotar, respectivamente, el caricter "obligatorio", "recomendatorio” u "opcional" de la
disposicién en cuestion. La observancia del Cédigo armoniza las practicas y los procedimientos
que se deben seguir y las correspondientes precauciones que se deben adoptar al embarcar,
enrasar, transportar y desembarcar cargas sélidas a granel por mar, garantizando el cumplimiento
de las disposiciones obligatorias del Convenio SOLAS.

El Cédigo se ha sometido a numerosas modificaciones, tanto de forma como de
contenido, a fin de que se mantenga actualizado respecto de la expansion y el progreso del sector.
La Asamblea de la Organizacién autoriza al Comité de Seguridad Maritima (MSC) a adoptar
enmiendas al Cddigo, de manera que la OMI pueda reaccionar con prontitud ante la evolucién
del transporte.

En su 85° periodo de sesiones, el MSC acord6 que, a fin de facilitar el transporte sin
riesgos de cargas sélidas a granel, las disposiciones del Cédigo podrédn aplicarse a partir del 1 de
enero de 2009 con caricter voluntario, en espera de su entrada en vigor oficial el 1 de enero
de 2011, sin periodo de transicién, segun se indica en la resolucion MSC.268(85).
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Seccion 1
Disposiciones generales
1.1 Nota de introduccion

Conviene tomar nota de que existen otras reglamentaciones internacionales y nacionales,
las cuales podrdn reconocer todas las disposiciones del presente codigo, o parte de las mismas.
Ademads, las autoridades portuarias y otros organismos y organizaciones deberdn reconocer el
Cddigo, pudiendo utilizarlo como base de sus reglamentos sobre almacenamiento y manipulacién
dentro de sus zonas de carga y descarga.

1.2 Cargas previstas en el presente codigo

1.2.1 En las fichas correspondientes a cada carga se presentan las cargas tipicas que se
transportan a granel actualmente, asi como informacién sobre sus propiedades y métodos de
manipulacién. No obstante, esas fichas no son exhaustivas y las propiedades atribuidas a las
cargas se citan Unicamente a titulo de orientacién. Por consiguiente, antes de embarcar la carga
serd esencial obtener del expedidor informacion actual y vélida sobre las propiedades fisicas y
quimicas de la carga presentada para transporte. El expedidor deberd facilitar informacion
adecuada sobre la carga que se vaya a transportar (véase la seccion 4.2).

1.2.2 La carga s6lida a granel que figure expresamente en el apéndice 1 del presente codigo
(fichas correspondientes a las cargas sélidas a granel) se transportard de conformidad con las
disposiciones de su ficha, ademds de con las disposiciones establecidas en las secciones 1 a 10
y 11.1.1 del presente cédigo. El capitdn deberd tener en cuenta la posibilidad de consultar a las
autoridades de los puertos de carga y descarga, segin sea necesario, respecto de las
prescripciones aplicables al transporte que puedan estar en vigor.

1.3 Cargas no previstas en el presente codigo

1.3.1 Si se propone transportar a granel una carga sélida que no esté incluida en el
apéndice 1 del presente codigo, el expedidor, antes del embarque, informard a la autoridad
competente del puerto de embarque de las caracteristicas y propiedades de la carga, conforme a
lo dispuesto en la seccion 4 del presente codigo. A partir de la informacidn recibida, la autoridad
competente evaluard la aceptabilidad de la carga para su embarque en condiciones de seguridad.

1.3.1.1 Cuando se considere que la carga sdlida a granel cuyo transporte se propone puede
presentar peligros como los de los Grupos A o B del presente cédigo, segtin lo definido en 1.7,
deberd consultarse a las autoridades competentes del puerto de embarque y del Estado de
abanderamiento. Las tres autoridades competentes establecerdn las condiciones preliminares
adecuadas para el transporte de esta carga.

1.3.1.2 Cuando se considere que la carga sélida a granel cuyo transporte se propone no presenta

peligros especificos para su transporte, éste se autorizard. Se informarad de dicha autorizacion a
las autoridades competentes del puerto de embarque y del Estado de abanderamiento.
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1.3.2 La autoridad competente del puerto de embarque facilitard al capitdn un certificado en el
que se indiquen las caracteristicas de la carga y las condiciones necesarias para el transporte y la
manipulacién de dicha remesa. En el plazo de un afio desde la expedicion del certificado, la
autoridad competente del puerto de embarque presentard también una solicitud a la Organizacién
para incluir esta carga sdlida a granel en el apéndice 1 del presente cddigo. El modelo de la
solicitud serd el que se indica en la subseccion 1.3.3.

1.3.3 Modelo a utilizar para las propiedades de las cargas no previstas en el presente
codigo y condiciones de transporte

Nombre provisional de expedicion de la carga a granel (en mayusculas)
DESCRIPCION (describase la carga)

CARACTERISTICAS (cumpliméntese el cuadro siguiente)

] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
TAMANO CLASE GRUPO

RIESGOS (acldrense los riesgos del transporte de la carga)

(Determinense los siguientes tipos de requisitos. Si no es necesario establecer ningin
requisito, escribase "Sin requisitos especiales")

ESTIBA Y SEGREGACION
LIMPIEZA DE LA BODEGA
PRECAUCIONES CLIMATICAS
EMBARQUE

PRECAUCIONES
VENTILACION

TRANSPORTE

DESCARGA

LIMPIEZA

(Especifiquense los procedimientos de emergencia para la carga, en caso de ser
necesarios)
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FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL OUE SE LLEVARA A BORDO

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

PRIMEROS AUXILIOS

1.4  Ambito de aplicacién e implantacién del presente cédigo

1.4.1 Las disposiciones recogidas en el presente cddigo se aplican a todos los buques regidos
por el Convenio SOLAS, enmendado, que transporten cargas sélidas a granel, segtin se definen
éstas en la regla 2 de la parte A del capitulo VI de dicho Convenio.

1.4.2 Aunque el presente cddigo es juridicamente vinculante en virtud de lo dispuesto en el
Convenio SOLAS, las siguientes disposiciones del mismo mantienen su cardcter de
recomendacion o informacion:

Secciéon 11 Disposiciones sobre proteccion (excepto la subseccion 11.1.1);
Seccion 12 Tablas de conversion del factor de estiba;

Seccion 13 Referencias a la informacién y las recomendaciones conexas;
Apéndices que no sean el apéndice 1, Fichas de las cargas sdlidas a granel; y

los textos de las columnas DESCRIPCI()N, CARACTERfSTICAS, RIESGOS vy
PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA de las fichas de las cargas sélidas a granel del
apéndice 1.

1.4.3 En ciertas partes del presente codigo se prescribe la adopcion de una medida determinada,
lo cual no quiere decir que la responsabilidad de tomar dicha medida recaiga especificamente
sobre ninguna persona en particular. La atribucién de dicha responsabilidad puede variar segun la
legislacion y la practica de los distintos paises y segun los convenios internacionales a los cuales
se hayan adherido los mismos. A los efectos del presente cdigo, no es necesario establecer a
quién incumbe ejecutar la medida de que se trate, sino solamente especificar la medida
propiamente dicha. Es prerrogativa de cada Gobierno asignar la responsabilidad en cuestion.

1.5 Exenciones y medidas equivalentes
1.5.1 Cuando en el presente cddigo se requiera el cumplimiento de una determinada disposicion
relativa al transporte de mercancias sélidas a granel, una autoridad o autoridades competentes

(Estado rector del puerto de salida, Estado rector del puerto de llegada o Estado de
abanderamiento) podrdn autorizar cualquier otra disposicion mediante la concesién de
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exenciones si estdn satisfechas de que dicha disposicién es al menos tan efectiva y segura como
la estipulada en el presente codigo. La aceptaciéon de una exencién autorizada en virtud de lo
dispuesto en esta seccion por una autoridad competente que no sea parte en ella estd sujeta a la
discrecion de esa autoridad competente. Por tanto, con anterioridad a cualquier expedicion
contemplada por la exencidén, el beneficiario de la misma informard a las autoridades
competentes interesadas.

1.5.2 La autoridad o autoridades competentes que hayan tomado la iniciativa con respecto a la
exencion:

1 remitirdn una copia de dicha exencién a la Organizacién, que la pondrd en
conocimiento de las Partes Contratantes en el Convenio SOLAS, y

2 de ser apropiado, adoptardn las medidas para enmendar el presente codigo a fin de
incluir las disposiciones contempladas por la exencion.

1.5.3 El periodo de validez de la exencién no excederd de cinco afios a partir de la fecha de
autorizacion. Las exenciones no contempladas en 1.5.2.2 podran renovarse de conformidad con
las disposiciones de la presente seccion.

1.5.4 Todos los buques que transporten cargas sélidas a granel de acuerdo con la exencién
conservardn a bordo un ejemplar de la misma, en papel o en formato electrénico, segtin proceda.

1.5.5 Los datos de contacto de las principales autoridades competentes nacionales designadas
figuran en un documento independiente expedido por la Organizacion.

1.6 Convenios

Las partes A y B del capitulo VI y la parte A-1 del capitulo VII del Convenio SOLAS,
enmendado, que tratan del transporte de cargas solidas a granel y de mercancias peligrosas
sOlidas a granel, respectivamente, se reproducen a continuacion integramente:

CariTULO VI
TRANSPORTE DE CARGAS
Parte A
Disposiciones generales

Regla 1
Ambito de aplicacion

1 El presente capitulo regird el transporte de cargas (excepto liquidos y gases a granel
y los aspectos del transporte ya tratados en otros capitulos) que, debido a los riesgos
particulares que entrafian para los buques y las personas a bordo, puedan requerir
precauciones especiales en todos los buques a los que se apliquen las presentes reglas y en
los buques de carga de arqueo bruto inferior a 500. Sin embargo, si la Administracién
considera que el viaje se efectia en aguas abrigadas y en condiciones que hacen irrazonable
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o innecesaria la aplicacién de cualquiera de las prescripciones que figuran en las partes A o
B del presente capitulo, podra adoptar otras medidas eficaces para garantizar la seguridad
exigida respecto de los buques de carga de arqueo bruto inferior a 500.

Regla 1-1
Definiciones

Salvo disposicion expresa en otro sentido, a los efectos del presente capitulo
regiran las siguientes definiciones:

1 Codigo IMSBC: Cédigo maritimo internacional de cargas sdlidas a granel
(IMSBC), adoptado por el Comité de Seguridad Maritima de la Organizacién mediante la
resolucion MSC.268(85), segin sea enmendado por la Organizacion, siempre que tales
enmiendas se adopten, entren en vigor y se hagan efectivas de conformidad con lo
dispuesto en el articulo VIII del presente Convenio, relativo a los procedimientos de
enmienda aplicables al anexo, salvo el capitulo L.

2 Carga sélida a granel: cualquier carga no liquida ni gaseosa constituida por una
combinacion de particulas, granulos o trozos mds grandes de materias, generalmente de
composicion homogénea, y que se embarca directamente en los espacios de carga del
buque sin utilizar para ello ningtin elemento intermedio de contencion.

Regla 1-2
Prescripciones aplicables al transporte de cargas solidas a granel que no sean grano

1 El transporte de cargas sélidas a granel que no sean grano se ajustard a las
disposiciones pertinentes del Cédigo IMSBC.

2 Como complemento de lo dispuesto en las partes A y B del presente capitulo, cada
Gobierno Contratante se asegurard de que se facilita la informacidén adecuada sobre las
cargas y la estiba y sujecion de las mismas, especificando, en particular, las precauciones
necesarias para el transporte sin riesgo de tales cargas.*

Véanse los documentos siguientes:

1

Codigo de précticas de seguridad para la estiba y sujeciéon de la carga, adoptado por la Organizacién
mediante la resolucién A.714(17), enmendada; y

Codigo de précticas de seguridad para buques que transporten cubertadas de madera, adoptado por la
Organizaciéon mediante la resolucién A.715(17), enmendada; circular MSC/Circ.525: Documento de
orientaciéon acerca de las precauciones que deben tomar los capitanes de buques de eslora inferior
a 100 metros dedicados al transporte de troncos; y circular MSC/Circ.548: Nota de orientacién sobre las
precauciones que han de tomar los capitales de buques dedicados al transporte de cubertadas de madera.
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Regla 2
Informacion sobre la carga

1 El expedidor facilitard al capitdn o a su representante informacién apropiada sobre
la carga con tiempo suficiente antes del embarque a fin de que puedan tomarse las
precauciones necesarias para su estiba adecuada y su transporte sin riesgos. Tal
informacién” se confirmard por escrito” y mediante los oportunos documentos de
expedicion antes de embarcar la carga en el buque.

2 Lainformacion sobre la carga debera incluir:

.1 en el caso de la carga general y de la transportada en unidades de carga, una
descripcion general de la carga, la masa bruta de la carga o de las unidades de
carga y las propiedades especiales de la carga que sean pertinentes. A los
efectos de la presente regla, se proporcionard la informacién sobre la carga
exigida en la seccién 1.9 del Cédigo de practicas de seguridad para la estiba y
sujecion de la carga adoptado por la Organizacién mediante la resolucién
A.714(17), en la forma en que pueda ser enmendada. Cualquiera de estas
enmiendas de la seccién 1.9 serd adoptada, entrard en vigor y se hard efectiva
de conformidad con las disposiciones del articulo VIII del presente Convenio,
relativas a los procedimientos de enmienda aplicables al anexo, salvo el
capitulo I;

.2 en el caso de las cargas solidas a granel, la informacién prescrita en la
seccion 4 del Codigo IMSBC.

3 Antes de embarcar unidades de carga a bordo de un buque, el expedidor se
cerciorard de que la masa bruta de dichas unidades coincide con la masa bruta declarada
en los documentos de expedicion.

Regla 3
Equipo analizador de oxigeno y detector de gas

1 Cuando se transporte una carga sélida a granel que pueda desprender un gas
toxico o inflamable, o causar que se agote el oxigeno en el espacio de carga, se dispondra
de un instrumento apropiado para medir la concentracién de gas o de oxigeno en el aire,
acompafado de instrucciones detalladas sobre el modo de utilizarlo. Dicho instrumento
habra de ser satisfactorio a juicio de la Administracion.

2 La Administracion tomard medidas para que las tripulaciones de los buques
reciban formacién sobre el uso de tales instrumentos.

EE

Véase la circular MSC/Circ.663: Formulario de informacién sobre la carga.

La referencia a "documentos" en la presente regla no excluye la utilizacién de técnicas de transmisién para el
tratamiento electrénico de datos (TED) y el intercambio electrénico de datos (IED) como complemento de la
documentacién impresa.
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Regla 4
Utilizacion de plaguicidas en los buques

Se tomardn las precauciones apropiadas cuando se utilicen plaguicidas en los
buques, especialmente si se trata de fumigar.

Regla §
Estiba y sujecion

1 La carga, las unidades de carga” y las unidades de transporte”  transportadas en
cubierta o bajo cubierta se embarcarédn, estibardn y sujetardn de modo apropiado para
impedir, en la medida de lo posible, durante todo el viaje que el buque y las personas a
bordo sufran dafios o corran riesgos y que la carga caiga al mar.

2 La carga, las unidades de carga y las unidades de transporte irdn arrumadas y
sujetas dentro de dichas unidades de modo apropiado para impedir durante todo el viaje
que el buque y las personas a bordo sufran dafios o corran riesgos.

3 Se tomardn precauciones apropiadas durante el embarque y el transporte de cargas
pesadas y de cargas de dimensiones anormales para garantizar que el buque no sufra
dafios estructurales y para mantener una estabilidad adecuada durante todo el viaje.

4 Se tomaran precauciones apropiadas durante el embarque y el transporte de unidades
de carga y unidades de transporte en buques de transbordo rodado, especialmente con
respecto a los medios de sujecién a bordo de tales buques y en las unidades de carga y
unidades de transporte, y a la resistencia de los puntos y trincas de sujecion.

5 Una vez cargados, los contenedores no deberdan exceder del peso bruto maximo
indicado en la placa de aprobacién relativa a la seguridad, prescrita en el Convenio
internacional sobre la seguridad de los contenedores (CSC), enmendado.

6 Todas las cargas que no sean cargas sélidas o liquidas a granel, las unidades de
carga y las unidades de transporte se cargardn, estibardn y sujetardn durante el viaje con
arreglo al Manual de sujecion de la carga aprobado por la Administracién. En los buques

ok

Véanse los documentos siguientes:

1

las Recomendaciones de la OMI sobre la utilizacion sin riesgos de plaguicidas en los buques (circular
MSC/Circ.612, enmendada);

las Recomendaciones de la OMI sobre la utilizacién sin riesgos de plaguicidas en los buques, aplicables a
la fumigacién de las bodegas de carga (circular MSC.1/Circ.1264); y

las Recomendaciones de la OMI sobre la utilizacién sin riesgos de plaguicidas en los buques, aplicables a
la fumigacién de las unidades de transporte (circular MSC.1/Circ.1265), segin proceda.

Véase el Codigo de pricticas de seguridad para la estiba y sujecion de la carga, adoptado por la Organizacién
mediante la resoluciéon A.714(17), enmendada.

Véase el Cédigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (Cédigo IMDG), adoptado por la
Organizacién mediante la resolucién MSC.122(75).
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con espacios de carga rodada, seglin éstos se definen en la regla I1-2/3.41, la sujecion de
tales cargas, unidades de carga y unidades transporte, de conformidad con el Manual de
sujecion de la carga, se efectuard antes de que el buque salga del muelle. El Manual de
sujecion de la carga se elaborard de acuerdo con normas de un nivel equivalente, como
minimo, a las de las Directrices pertinentes elaboradas por la Organizacién.”

Parte B
Disposiciones especiales aplicables a las cargas solidas a granel

Regla 6
Aceptabilidad para el embarque

1 Antes de embarcar carga sélida a granel, el capitdn deberd disponer de informacién
completa sobre la estabilidad del buque y la distribucién de la carga en las condiciones de
carga normales. El metodo para facilitar esa informacién habra de ser satisfactorio a
juicio de la Administracién.”

Regla 7
Embarque, desembarque y estiba de cargas solidas a granel

1 A los efectos de la presente regla, por representante de la terminal se entiende una
persona designada por la terminal u otra instalacion en la que el buque esté efectuando
operaciones de carga y descarga, que es responsable de las operaciones realizadas por
dicha terminal o instalacién en lo que respecta al buque en cuestion.

2 Para que el capitin pueda evitar que la estructura del buque sufra esfuerzos
excesivos, se llevard a bordo un cuadernillo escrito en un idioma que conozcan los
oficiales del buque responsables de las operaciones de carga. Si dicho idioma no fuera el
inglés, el buque estard provisto de un cuadernillo traducido a ese idioma. El cuadernillo
incluira, como minimo:

.1 los datos sobre estabilidad prescritos en la regla II-1/22;

.2 lacapacidad y el régimen de lastrado y deslastrado;

.3 lacarga maxima admisible por unidad de superficie del techo del doble fondo;

Véanse las Directrices para la elaboracién del Manual de sujecién de la carga (MSC/Circ.745).

sk

Véanse:

1 la regla II-1/5-1 del Convenio SOLAS sobre la informacién sobre estabilidad que se facilitard al
capitdn; y

2 la Recomendacion sobre un criterio de viento y balance intensos (criterio meteoroldgico) para

determinar la estabilidad al estado intacto de buques de pasaje y de buques de carga de eslora igual o
superior a 24 metros, adoptada por la Organizacién mediante la resolucién A.562(14).

Véase el Codigo de précticas para la seguridad de las operaciones de carga y descarga de graneleros (Cédigo
de Carga y Descarga de Graneleros), adoptado por la Organizacién mediante la resolucién A.862(20).
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4 lacarga maxima admisible por bodega;

.5 instrucciones generales sobre carga y descarga relativas a la resistencia de la
estructura del buque, incluida toda limitacién en cuanto a las condiciones de
explotaciéon més desfavorables durante las operaciones de carga, descarga y
lastrado y durante el viaje;

.6 toda restriccién especial como, por ejemplo, limitaciones en cuanto a las
condiciones de explotacion mds desfavorables impuestas por la
Administracion o la organizacién reconocida por ésta, si procede; y

.7 cuando sea preciso calcular la resistencia, las fuerzas y momentos maximos
permisibles a que puede estar sometido al casco durante las operaciones de
carga y descarga y durante el viaje.

3 Antes de embarcar o desembarcar una carga sdlida a granel, el capitdn y el
representante de la terminal convendrdn un plan” que garantizard que durante el embarque
o el desembarque de carga no se sobrepasen las fuerzas y momentos permisibles a que
puede estar sometido el buque, e incluird la secuencia, la cantidad y el régimen de carga o
descarga teniendo presente la velocidad con que se realiza el embarque o desembarque de
carga, el nimero de vertidos y la capacidad de deslastrado o lastrado del buque. El plan y
toda enmienda posterior de éste se depositardn ante la autoridad pertinente del Estado
rector del puerto.

4 El capitdn y el representante de la terminal garantizardn que las operaciones de
embarque y desembarque de carga se llevan a cabo de conformidad con el plan convenido.

5 En caso de que durante el embarque o desembarque de carga se sobrepase
cualquiera de las restricciones citadas en el parrafo 2 o sea probable que se sobrepasen si
continda el embarque o desembarque de carga, el capitdn tiene derecho a suspender la
operacion y obligacion de comunicar el hecho a la autoridad pertinente del Estado rector
del puerto ante la que se ha depositado el plan. El capitdn y el representante de la terminal
hardn lo necesario para que se tomen medidas correctivas. Cuando se desembarque carga,
el capitin y el representante de la terminal se cerciorardn de que el método de
desembarque no daiia la estructura del buque.

6 El capitdn se cerciorard de que el personal del buque supervisa sin interrupcion las
operaciones de carga. En la medida de lo posible, se comprobard regularmente el calado
del buque durante las operaciones de carga o descarga para confirmar las cifras de
tonelaje proporcionadas. Los calados y tonelajes observados se registraran en un libro de
registro de carga. Si se observan diferencias importantes respecto del plan convenido, se
ajustard la operacion de carga o de lastrado, o ambas, a fin de corregir dichas diferencias.

Véase el Cédigo de précticas para la seguridad de las operaciones de carga y descarga de graneleros (Cédigo de
Carga y Descarga de Graneleros), adoptado por la Organizacién mediante la resolucién A.862(20).
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CAriTULO VII
TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS
Parte A-1

Transporte de mercancias peligrosas solidas a granel

Regla 7
Definiciones

Mercancias peligrosas solidas a granel: cualquier materia no liquida ni gaseosa
constituida por una combinacién de particulas, granulos o trozos mds grandes de materias,
generalmente de composicion homogénea, contemplada en el Cédigo IMDG y que se
embarca directamente en los espacios de carga del buque sin utilizar para ello ninguna
forma intermedia de contencidn, incluidas las materias transportadas en gabarras en un
buque portagabarras.

Regla 7-1
Ambito de aplicacion

1 Salvo disposicion expresa en otro sentido, la presente parte es aplicable al
transporte de mercancias peligrosas sélidas a granel en todos los buques regidos por las
presentes reglas y en los buques de carga de arqueo bruto inferior a 500.

2 El transporte de mercancias peligrosas solidas a granel estd prohibido a menos que
se efectie de conformidad con las disposiciones de la presente parte.

3 Como complemento de las disposiciones de la presente parte, cada Gobierno
Contratante publicard o hard publicar instrucciones sobre medidas de emergencia y
primeros auxilios para los sucesos en que intervengan mercancias pehgrosas sOlidas a
granel, teniendo en cuenta las directrices elaboradas por la Organizacion.

Regla 7-2
Documentos

1 En todos los documentos relativos al transporte maritimo de mercancias peligrosas
sOlidas a granel, éstas serdn designadas por el nombre de expedicién de la carga a granel
(no se admitiran s6lo nombres comerciales).

ok

Véase la regla II-2/19, que contiene prescripciones especiales aplicables a los buques que transporten
mercancias peligrosas.

Véase la Guia de primeros auxilios para uso en caso de accidentes relacionados con mercancias peligrosas

(Guia GPA) (circular MSC/Circ.857).
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2 Todo buque que transporte mercancias peligrosas solidas a granel llevard una lista
o un manifiesto especial en el que se indique las mercancias peligrosas embarcadas y su
emplazamiento a bordo. En lugar de tal lista o manifiesto cabra utilizar un plano detallado
de estiba que especifique, por clases, todas las mercancias peligrosas embarcadas y su
emplazamiento a bordo. Antes de la partida se entregard una copia de uno de estos
documentos a la persona o a la organizacién designadas por la autoridad del Estado rector
del puerto.

Regla 7-3
Prescripciones de estiba y segregacion

1 Las mercancias peligrosas sélidas a granel se embarcaran y estibardn de forma
segura y apropiada, teniendo en cuenta su naturaleza. Las mercancias incompatibles
deberéan segregarse unas de otras.

2 No se transportardn mercancias peligrosas sdlidas a granel que puedan
experimentar calentamiento o combustién espontdneos, a menos que se hayan tomado
precauciones adecuadas para reducir al minimo la posibilidad de que se produzcan
incendios.

3 Las mercancias peligrosas s6lidas a granel que desprendan vapores peligrosos se
estibardn en un espacio de carga bien ventilado.

Regla 7-4
Notificacion de sucesos en que intervengan mercancias peligrosas

1 Cuando se produzca un suceso que entraiie la pérdida efectiva o probable en el
mar de mercancias peligrosas s6lidas a granel, el capitdn, o la persona que esté al mando
del buque, notificard los pormenores de tal suceso, sin demora y con los mayores detalles
posibles, al Estado riberefio mas préximo. La notificacién se redactard basandose en los
principios generales y las directrices elaborados por la Organizacién.”

2 En caso de que el buque a que se hace referencia en el parrafo 1 sea abandonado,
o en caso de que un informe procedente de ese buque esté incompleto o no pueda
recibirse, la compaiiia, tal como se define en la regla IX/1.2, asumird, en la mayor medida
posible, las obligaciones que, con arreglo a lo dispuesto en la presente regla, recaen en
el capitan.

Regla 7-5
Prescripciones aplicables al transporte de mercancias peligrosas sélidas a granel

El transporte de mercancias peligrosas soélidas a granel se ajustard a las
disposiciones pertinentes del Cédigo IMSBC, segtn se define en la regla VI/1-1.1.

F

Véanse los Principios generales a que deben ajustarse los sistemas y prescripciones de notificacidén para
buques, incluidas las Directrices para notificar sucesos en que intervengan mercancias peligrosas, sustancias
perjudiciales o contaminantes del mar, adoptados por la Organizacién mediante la resolucién A.851(20).
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1.7 Definiciones

A los efectos del presente cddigo, salvo disposicidon expresa en otro sentido, se
aplicaran las siguientes definiciones:

1.7.1 Angulo de reposo: angulo maximo de la pendiente de la materia granular no
cohesiva (es decir, que se desliza con facilidad). Es el angulo que describe el plano
horizontal con la superficie inclinada del cono formado por la materia.

ANGULOS DE REPOSO

Angulo de reposo

1.7.2  Nombre de expedicion de la carga a granel (NECG): identifica una carga a granel
durante su transporte por mar. Cuando una carga esté enumerada en el Codigo, el nombre
de expedicion de la carga a granel se identifica mediante letras mayusculas en las fichas
correspondientes a cada carga o en el indice. Cuando se trate de una mercancia peligrosa
definida en el Codigo IMDG, segun se define en la regla VII/1.1 del Convenio SOLAS, el
nombre de expedicion de esa carga es el nombre de expedicion de la carga a granel.

1.7.3 Densidad de la carga a granel: peso de los sélidos, el aire y el agua por unidad de
volumen. Normalmente, la densidad de la carga a granel se expresa en kilogramos por

metro cibico (kg/m’). Los espacios perdidos en la carga podrén rellenarse de aire y agua.

1.74  Espacio de carga: cualquier espacio del buque designado para el transporte de
carga.

1.7.5 Cargas que pueden licuarse: cargas que contienen cierta proporcion de particulas
finas y cierta cantidad de humedad. Pueden licuarse si se embarcan con un contenido de
humedad superior al limite de humedad admisible a efectos de transporte.

1.7.6  Materias cohesivas: las materias que no son no cohesivas.

1.7.7 Autoridad competente: todo ente normativo nacional o autoridad designada o
reconocida como tal en relacién con el presente codigo.

1.7.8  Concentrados: materias obtenidas a partir de un mineral natural mediante un proceso
de enriquecimiento o beneficio, por separacion fisica o quimica y remocién de la ganga.

1.7.9 Consignacion: carga s6lida a granel entregada a un expedidor para su transporte.
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1.7.10  Punto de fluidizacion por humedad: porcentaje del contenido de humedad
(expresado sobre la base de la masa en estado himedo), dado el cual se produce un estado
de fluidez cuando se somete al método de ensayo prescrito una muestra caracteristica de
la materia (véase el parrafo 1 del apéndice 2).

1.7.11 Estado de fluidez: estado que se da cuando una masa de materia granular se
satura de liquido al punto de que, bajo la influencia de fuerzas externas dominantes tales
como vibraciones, choques o el movimiento del buque, pierde su resistencia interna al
corte y se comporta como un liquido.

1.7.12  Grupo A: cargas que pueden licuarse si se embarcan con un contenido de
humedad superior a su limite de humedad admisible a efectos de transporte.

1.7.13  Grupo B: cargas que entrafian un riesgo de naturaleza quimica a causa del cual
pueden originar una situacion de peligro a bordo de los buques.

1.7.14  Grupo C: cargas que no son susceptibles de licuarse (Grupo A) ni entrafian
riesgos de naturaleza quimica (Grupo B).

1.7.15 Carga sélida a granel de alta densidad: carga solida a granel con un factor de
estiba igual o inferior a 0,56 m’/t.

1.7.16 Codigo IMDG: el Cdédigo maritimo internacional de mercancias peligrosas
(IMDG) adoptado por el Comité de Seguridad Maritima de la Organizacion mediante la
resolucion MSC.122(75), segin sea enmendado por la Organizacion.

1.7.17 Materias incompatibles: materias que al mezclarse pueden reaccionar de manera
peligrosa. Estdn sujetas a las prescripciones relativas a la segregacion que figuran en la
subseccion 9.3 y en las fichas correspondientes a cada una de las cargas clasificadas en el
Grupo B.

1.7.18 Codigo internacional para la proteccion de los buques y de las instalaciones
portuarias (Codigo PBIP): el Cédigo internacional para la proteccién de los buques y de
las instalaciones portuarias, que consta de la parte A (disposiciones que se deben
considerar obligatorias) y la parte B (disposiciones que se deben tratar como
recomendatorias), adoptado el 12 de diciembre de 2002 mediante la resolucién 2 de la
Conferencia de Gobiernos Contratantes del Convenio internacional para la seguridad de
la vida humana en el mar, 1974, segiin sea enmendado por la Organizacion.

1.7.19 Materias potencialmente peligrosas solo a granel (PPG): materias que pueden
encerrar riesgos de naturaleza quimica cuando se transportan a granel, distintas de las
materias clasificadas como mercancias peligrosas en el Cédigo IMDG.

1.7.20 Contenido de humedad: parte de una muestra caracteristica que consiste en agua

o hielo, u otro liquido, que se expresa como porcentaje de la masa total de dicha muestra
en estado himedo.
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1.7.21 Migracion de la humedad: movimiento de la humedad contenida en una carga,
provocada por la sedimentacion y la consolidacion de la carga debidas a las vibraciones y
al movimiento del buque. El agua se desplaza progresivamente, lo cual puede ser causa de
que en algunas partes de la carga o en la totalidad de ésta se produzca un estado de
fluidez.

1.7.22 Materias no cohesivas: las materias secas que experimentan facilmente
corrimiento por los deslizamientos que se producen durante el transporte y que se
enumeran en el parrafo 1 del apéndice 3, "Propiedades de las cargas sélidas a granel".

1.7.23  Muestra de ensayo caracteristica: muestra lo bastante grande como para hacer
posible la comprobacion de las propiedades fisicas y quimicas de la remesa a fin de
satisfacer prescripciones determinadas.

1.7.24  Expedidor: toda persona que haya concertado o en cuyo nombre o por cuenta de
la cual se haya concertado un contrato de transporte de mercancias por mar con un
transportista, o toda persona que efectivamente entregue o en cuyo nombre o por cuenta
de la cual efectivamente se entreguen las mercancias al transportista en virtud del contrato
de transporte por mar.

1.7.25 Carga sélida a granel: cualquier carga no liquida ni gaseosa, constituida por una
combinacién de particulas, granulos o trozos mds grandes de materia, generalmente de
composicién homogénea, que se embarca directamente en los espacios de carga del buque
sin utilizar para ello ninguna forma intermedia de contencion.

1.7.26 Factor de estiba: cifra que expresa la cantidad de metros cibicos que ocupard
una tonelada métrica de carga.

1.7.27 Limite de humedad admisible a efectos de transporte: con respecto a una carga
que puede licuarse, es el contenido méximo de humedad de la carga que se considera
seguro para el transporte en buques que no cumplen las disposiciones especiales de la
subseccion 7.3.2. Se determina mediante los procedimientos de ensayo aprobados por una
autoridad competente, como los estipulados en el parrafo 1 del apéndice 2.

1.7.28 Enrasado: toda nivelacion parcial o total de una carga, efectuada en el espacio de
carga.

1.7.29 Ventilacion: la renovacion de aire del exterior hacia el interior del espacio de
carga.

.1 Ventilacion continua: ventilaciéon que funciona en todo momento.
.2 Ventilacion mecdnica: ventilaciéon que funciona con una fuente de energia.
.3 Ventilacion natural: ventilacién no generada por una fuente de energia.

4 Ventilacion de superficie: ventilacion del espacio situado por encima de la
carga.
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Seccion 2

Precauciones generales sobre carga, transporte y descarga

2.1  Distribucion de la carga
2.1.1 Generalidades

Se han producido accidentes a causa de practicas de carga y descarga de las cargas sélidas
a granel incorrectas. Se debe tomar nota de que las cargas sélidas a granel deben distribuirse
adecuadamente por todo el buque a fin de proporcionar la estabilidad adecuada y garantizar que
la estructura del buque no esté nunca sometida a esfuerzos excesivos. Por otra parte, el expedidor
deberd suministrar al capitdn la informacion pertinente acerca de la carga segin se especifica en
la seccién 4, a fin de garantizar que el buque se ha cargado debidamente.”

2.1.2 Medidas destinadas a evitar que la estructura quede sometida a esfuerzos excesivos

Habitualmente los buques de carga general se construyen de modo que pueden llevar
cargas de entre aproximadamente 1,39 y 1,67 m® por tonelada métrica cuando se los carga al
maximo que permiten su capacidad cubica en balas y su peso muerto. Cuando se embarca una
carga sOlida a granel de gran densidad se deberd prestar especial atencién a la distribucién de
pesos para evitar esfuerzos excesivos teniendo en cuenta que es posible que las condiciones de
carga difieran de las normales y que la distribucién inadecuada de dicha carga podria ser capaz
de someter a esfuerzos excesivos a la estructura situada bajo la carga o al casco en su totalidad.
No es posible dar reglas precisas para la distribucion de la carga en todos los buques, puesto que
la disposicion estructural puede variar mucho de unos a otros. La informacién sobre la
distribucion correcta de la carga podrd proporcionarse en el cuadernillo de informaciéon sobre
estabilidad del buque o podrd obtenerse utilizando las calculadoras de carga, si se dispone
de ellas.

2.1.3 Medidas destinadas a aumentar la estabilidad

2.1.3.1 De conformidad con lo dispuesto en la regla II-1/22.1 del Convenio SOLAS, todo
buque de carga regido por dicho Convenio debera estar provisto de un cuadernillo de estabilidad.
El capitan deberd poder calcular la estabilidad correspondiente tanto a las peores condiciones
previstas durante el viaje como a la salida del buque, y demostrar que dicha estabilidad es
satisfactoria.

2.1.3.2 Se instalardn divisiones desmontables y se formardn celdas de resistencia suficiente,
siempre que las cargas sOlidas a granel de las que se sospeche que puedan experimentar
facilmente corrimiento vayan en espacios de carga de entrepuente o llenen s6lo parcialmente los
espacios de carga.

F

Véase asimismo el Cédigo de précticas para la seguridad de las operaciones de carga y descarga de graneleros,
adoptado por la Organizacién mediante la resolucién A.862(20), enmendada.
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2.1.3.3 En la medida de lo posible, las cargas de alta densidad deberdn ir en las bodegas o
espacios de carga inferiores en vez de en los espacios de carga de entrepuente.

2.1.3.4 Cuando sea necesario transportar cargas de alta densidad en entrepuentes o en espacios
de carga superiores, se tomaran las medidas debidas para evitar que la zona de cubierta quede
sobrecargada y que la estabilidad del buque disminuya tanto que llegue a ser inferior al nivel
minimo estipulado en los datos de estabilidad del buque.

2.2  Embarque y desembarque

2.2.1 Se deberan inspeccionar los espacios de carga, que también se dejardn preparados para el
tipo concreto de carga que se ha de embarcar.

2.2.2 Se deberdn tener en cuenta adecuadamente los pozos de sentina y las placas de los filtros
respecto de los cuales es necesaria la preparacion especial para facilitar el drenaje y evitar la
entrada de carga en el circuito de achique.

2.2.3 Las tuberias de las sentinas, los tubos de sonda y demads tuberias de servicio del espacio
de carga deberdn estar en buen estado.

2.2.4 Por la velocidad a la que se embarcan algunas cargas sélidas a granel de gran densidad, es
posible que haya que proteger especialmente de dafos a los accesorios del espacio de carga.
Sondear las sentinas al concluir el embarque podria ser una manera eficaz de detectar danos en
los accesorios del espacio de carga.

2.2.5 En la medida de lo posible, durante el embarque y el desembarque los sistemas de
ventilaciéon deberdn cerrarse o estar provistos de filtros, y se hard que los sistemas de
climatizacién estén en fase de recirculacién a fin de reducir al minimo la entrada de polvo en los
lugares habitables y en otros espacios interiores.

2.2.6 Debera dedicarse la atencién debida a reducir al minimo la cantidad de polvo que pueda
entrar en contacto con las partes moviles de la maquinaria de cubierta y las ayudas nduticas
exteriores.

Véase la Orientacion que ha de servir de guia a las tripulaciones de los buques y al personal de los terminales
para realizar las inspecciones de los graneleros, adoptada por la Organizacién mediante la resolucién
A.866(20).
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Seccion 3

Seguridad del personal y del buque

3.1  Prescripciones generales

3.1.1 Antes del embarque, transporte y desembarque de las cargas sélidas a granel y durante
tales operaciones, se deberdn observar todas las precauciones de seguridad necesarias.

3.1.2 Todos los buques deberén llevar a bordo un ejemplar de las instrucciones sobre medidas
de emergencia y primeros auxilios para los sucesos relacionados con mercancias peligrosas
sOlidas.

3.2  Riesgos de envenenamiento, corrosion y asfixia

3.2.1 Algunas cargas sélidas transportadas a granel son susceptibles de oxidacion, lo que puede
dar lugar a reduccién del oxigeno, emanaciones toxicas de gases o humos y autocalentamiento.
Algunas cargas no susceptibles de oxidacion pueden producir emanaciones toxicas,
particularmente en contacto con el agua. Hay también cargas que si se humedecen son corrosivas
para la piel, los ojos y las mucosas o para la estructura del buque. Cuando se transporten estas
cargas, se deberd prestar particular atencién a la proteccion del personal y a la necesidad de
adoptar precauciones especiales antes del embarque de la carga y después del desembarque.

3.2.2 Se debera prestar la adecuada atencién a que los espacios de carga y los adyacentes a
éstos pueden carecer de oxigeno o contener gases toxicos o asfixiantes y que los espacios de
carga o tanques vacios que hayan permanecido cerrados algin tiempo pueden no tener oxigeno
suficiente para respirar.

3.2.3 Numerosas cargas s6lidas a granel pueden causar agotamiento de oxigeno en los espacios
de carga o en los tanques. Entre éstas se encuentran la mayor parte de los productos vegetales y
productos forestales, metales ferrosos, concentrados de sulfuros metdlicos y cargas de carbdn, sin
que dicha enumeracion sea exhaustiva.

3.2.4 Antes de entrar en un espacio cerrado a bordo de un buque, se deberdn seguir los
procedimientos adecuados teniendo en cuenta las recomendaciones elaboradas por la
Organizacién.” Conviene recordar que incluso después de que los ensayos realizados permitan
concluir que se puede entrar sin riesgo en un espacio de carga o tanque, es posible que existan
pequeiias zonas en las que el nivel del oxigeno sea deficiente o en las que subsistan humos
toxicos.

Véase la Guia de primeros auxilios para uso en caso de accidentes relacionados con mercancias peligrosas

(Guia GPA) (MSC/Circ.857).

ok

Véanse las Recomendaciones relativas a la entrada en espacios cerrados a bordo de los buques, adoptadas por
la Organizacién mediante la resoluciéon A.864(20), enmendada.
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3.2.5 Cuando se transporten cargas sélidas a granel que pueden desprender gases téxicos o
inflamables, y/o causar agotamiento de oxigeno en los espacios de carga, se deberd disponer del
instrumento o instrumentos apropiados para medir la concentracion de gas y oxigeno en los
espacios de carga.

3.2.6 En un espacio de carga sélo podra entrar, en casos de emergencia, personal calificado,
equipado con aparatos respiratorios auténomos e indumentaria protectora, y siempre bajo la
supervision de un oficial responsable.

3.3  Riesgos para la salud que entraiia el polvo de ciertas materias

A fin de reducir al minimo los continuos y graves riesgos relacionados con la exposicién
al polvo desprendido por algunas cargas sélidas, cuanto se diga para subrayar la necesidad de un
alto grado de higiene personal en los que estdn sometidos a esa exposicion es poco. Se deberan
tomar las precauciones necesarias, incluido el uso de proteccién respiratoria e indumentaria
protectora adecuada, y de cremas protectoras de la piel, una higiene personal apropiada y el
correspondiente lavado de las prendas externas.

34 Atmosfera inflamable

3.4.1 EIl polvo de algunas cargas solidas a granel puede constituir un riesgo de explosion,
especialmente durante el embarque, el desembarque y la limpieza. Este riesgo puede reducirse al
minimo con ventilacién que impida la formacién de una atmdsfera polvorienta y regando con una
manguera, en vez de barrer.

3.4.2 Algunas cargas pueden desprender gases inflamables en cantidad suficiente para crear un
riesgo de explosion o incendio. Cuando este riesgo aparece indicado en las fichas
correspondientes a las cargas que figuran en el presente c6digo o en la informacion sobre la carga
proporcionada por el expedidor, los espacios de carga deberdn estar eficazmente ventilados seguin
sea necesario. Se deberd vigilar la atmésfera de los espacios de carga utilizando un detector de
gases apropiado. Se debera prestar la atencion adecuada a la ventilacién y a la vigilancia de la
atmosfera en los espacios cerrados adyacentes a los espacios de carga.

3.5 Ventilacion

3.5.1 A menos que se disponga expresamente lo contrario, cuando se transporten cargas que
puedan desprender gases toxicos, los espacios de carga deberdn contar con ventilacién mecénica
o natural; y cuando se transporten cargas que puedan desprender gases inflamables, los espacios
de carga deberan contar con ventilacion mecdnica.

3.5.2 Si se pusiera en peligro el buque o la carga por mantener la ventilacion, ésta se podra
interrumpir a menos que dicha interrupcién ocasionara un riesgo de explosion.

3.5.3 Cuando se exija ventilacion continua en la ficha correspondiente a la carga que figura en
el presente codigo o en la informacién sobre la carga facilitada por el expedidor, se deberd
mantener la ventilacion mientras la carga permanezca a bordo, salvo que se produzca una
situacion en la que la ventilacion ponga en peligro el buque.
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3.5.4 Deberd haber aberturas de ventilacion en las bodegas destinadas al transporte de cargas
que requieran ventilacion continua. Dichas aberturas deberan satisfacer las prescripciones del
Convenio de Lineas de Carga, en su forma enmendada, aplicables a las aberturas que no estén
provistas de medios de cierre.

3.5.5 La ventilacion estard dispuesta de tal manera que ningin escape de gases, vapores O
polvos potencialmente peligrosos pueda entrar a los espacios de alojamiento u otros espacios
interiores en concentraciones peligrosas. Se prestard la debida atencion a fin de evitar escapes de
gases, vapores o polvo potencialmente peligrosos que alcancen las zonas de trabajo cerradas. Se
deberédn tomar las debidas precauciones para proteger al personal en estas zonas de trabajo.

3.5.6 En el caso de las cargas que puedan calentarse espontineamente, no se mantendrd
ventilacion de otro tipo que en la superficie. Bajo ningtin concepto se deberd dirigir el aire hacia
la masa del carbén.

3.6  Carga sometida a fumigacion en transito

La fumigacion se deberd efectuar basandose en las recomendaciones elaboradas por la
Organizacion.

F

Véanse las Recomendaciones sobre la utilizacién sin riesgos de plaguicidas en los buques, aplicables a la
fumigacién de las bodegas de carga (MSC.1/Circ.1264).
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Seccion 4

Evaluacion de la aceptabilidad de remesas para su embarque en condiciones de seguridad

4.1  Identificacion y clasificacion

4.1.1 Se ha asignado un Nombre de expedicion de la carga a granel (NECG) a cada una de las
cargas solidas a granel que figuran en el presente cddigo. Cuando la carga sélida a granel se
transporte por mar, se la identificard en su documentaciéon con el NECG. El NECG se
complementara con el nimero de las Naciones Unidas (N°® ONU) cuando se trate de mercancias
peligrosas.

4.1.2 Si los desechos se transportan con el propdsito de ser eliminados o procesados para su
eliminacion, el nombre de las cargas ird precedido de la palabra DESECHO.

4.1.3 La identificacién correcta de una carga sélida a granel permite determinar cudles son las
condiciones necesarias para transportar la carga en condiciones de seguridad y los
procedimientos de emergencia, si procede.

4.14  Las cargas sélidas a granel se clasificardn, cuando proceda, segin lo dispuesto en la
parte III del Manual de pruebas y criterios de las Naciones Unidas. Las diversas propiedades de
una carga sélida a granel que prescribe el presente cddigo se determinardn, en funcién de esa
carga, de conformidad con los procedimientos de ensayo aprobados por una autoridad
competente en el pais de origen, cuando existan tales procedimientos de ensayo. En ausencia de
dichos procedimientos de ensayo, dichas propiedades de una carga sélida a granel se
determinardn como sea apropiado para la carga de que se trate, de conformidad con los
procedimientos de ensayo que se prescriben en el apéndice 2 del presente codigo.

4.2 Suministro de informacién

4.2.1 El expedidor suministrard al capitdn o a su representante los pormenores pertinentes de la
carga con la suficiente antelacién al embarque, a fin de que se puedan tomar las precauciones
necesarias para garantizar la adecuada estiba y el transporte en condiciones de seguridad de la

carga.

4.2.2 Tal informacién sobre la carga se confirmard por escrito y con los documentos de
expedicion pertinentes antes del embarque. La informacion relativa a la carga incluira:

1 el NECG, cuando la carga figure en el presente codigo. Ademds del NECG, se
podran utilizar nombres alternativos;

2 el grupo de la carga (A y B, A, B o C);

3 la clase asignada por la OMI a la carga, si procede;
4 el nimero ONU precedido por las letras ONU asignado a la carga, si procede;
) la cantidad total de la carga presentada;
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el factor de estiba;
la necesidad de enrasar y los procedimientos de enrasado, segiin proceda;

la probabilidad de que se produzca el corrimiento de la carga, incluido el dngulo
de reposo, cuando proceda;

informacién adicional, en forma de un certificado relativo al contenido de
humedad de la carga y su limite de humedad admisible a efectos de transporte, en

el caso de un concentrado u otra carga que pueda licuarse;

la probabilidad de formacién de una base himeda (véase la subseccién 7.2.3 del
presente c6digo);

los gases téxicos o inflamables que puede despedir la carga, si procede;

la inflamabilidad de la carga, su toxicidad, corrosividad y propension a agotar el
oxigeno, si procede;

las propiedades de autocalentamiento de la carga y la necesidad de enrasado, si
procede;

las propiedades de emisién de gases inflamables en contacto con el agua, si
procede;

las propiedades radiactivas, si procede; y

toda otra informacién que requieran las autoridades nacionales.

4.2.3 La informacién suministrada por el expedidor ird acompaiada de una declaracién. En la
pagina siguiente figura un ejemplo de formulario de declaracion de la carga. Podré utilizarse otro
formulario para la declaracién de la carga. Podran utilizarse técnicas de tratamiento electrénico
de datos (TED) o intercambio electrénico de datos (IED) como complemento a la documentacién

en papel.
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FORMULARIO DE INFORMACION SOBRE LA CARGA
para cargas so6lidas a granel
NECG
Expedidor Numero del documento de transporte
Consignatario Transportista
Nombre/medios de transporte Instrucciones u otra informacion
Puerto/lugar de salida
Puerto/lugar de destino
Descripcion general de la carga Masa bruta (kg/toneladas)
(Tipo de materia/tamaiio de las particulas)”
Especificaciones de la carga a granel, si procede
Factor de estiba
Angulo de reposo, si procede
Procedimientos de enrasado
Propiedades quimicas si hay riesgos potenciales
Por ejemplo, Clase, N° ONU o "PPG"
Grupo de la carga Limite de humedad admisible a efectos de
. transporte
[ ] GrupoAyB
[] Grupo A _
Contenido de humedad en el momento de la
[ ] GrupoB expedicién
[ ] Grupo C

Para las cargas que pueden licuarse
(cargas del Grupo A y el Grupo A y B)

Propiedades especiales pertinentes de la Certificado o certificados adicionales”
carga (por ejemplo, sumamente soluble en . i
agua) [ ] Certificado del contenido de humedad y

del limite de humedad admisible a
efectos de transporte

[ ] Certificado de intemperizacién
[ ] Certificado de exencién

[ ] Otros certificados (especifiquense)

En el caso de que se exijan
DECLARACION Nombre/categoria, compafiia/organizacion
Por la presente declaro que esta remesa se del signatario

describe en su totalidad y con exactitud, y
doy fe de la veracidad de los resultados de
los ensayos y otras especificaciones que se Lugar y fecha
indican, y esta informacion puede
considerarse representativa de la carga que
se va a embarcar Firma en nombre del expedidor
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4.3 Certificados de ensayos

4.3.1 A fin de obtener la informacién que se requiere en 4.2.1, el expedidor dispondra que la
carga sea objeto de los adecuados muestreos y ensayos. El expedidor facilitard al capitdan del
buque o a su representante los certificados de ensayo que correspondan a la carga de que se trate,
si lo exige el presente codigo.

4.3.2 Cuando se transporten concentrados u otras cargas que puedan licuarse, el expedidor
facilitard al capitin del buque o a su representante un certificado firmado del LHT, y un
certificado firmado o declaracién del contenido de humedad. En el certificado de LHT o en un
documento adjunto a dicho certificado figurara el resultado del ensayo para determinar el LHT.
En la declaracion del contenido de humedad o en un documento adjunto a dicha declaraciéon
figurard una declaracion del expedidor en la que éste manifieste que el contenido de humedad es,
a su leal saber y entender, el contenido medio de humedad de la carga al tiempo de hacer entrega
de la declaracién al capitén.

4.3.3 Cuando haya que embarcar un concentrado u otra carga que pueda licuarse en mds de un
espacio de carga del buque, en el certificado o en la declaracién de contenido de humedad se hara
constar cudl es este contenido respecto de cada tipo de materia finamente granulada que se
embarque en cada uno de esos espacios. Sin perjuicio de esta prescripcion, si el muestreo
efectuado con arreglo a procedimientos normalizados aceptados a nivel internacional o nacional
indica que el contenido de humedad es uniforme en toda la remesa, es aceptable un sélo
certificado o declaracién de contenido medio de humedad para todos los espacios de carga.

4.3.4 Cuando, respecto de las cargas que entrafien riesgos de naturaleza quimica, sus
correspondientes fichas exijan certificado, en éste o en un documento adjunto al mismo figurard
una declaracién en la que el expedidor manifieste que las caracteristicas quimicas de la carga de
que se trate son, a su leal saber y entender, las presentes en el momento en que se efectie el
embarque.

4.4 Procedimientos de muestreo

4.4.1 Ningin ensayo de determinacion de propiedades fisicas efectuado en la remesa sirve de
nada a menos que sea realizado con muestras verdaderamente representativas de aquélla, antes
del embarque.

4.4.2 Solo personas adecuadamente capacitadas en la aplicacion de los procedimientos de
muestreo realizardn éste, y ello con la supervision de alguien que conozca bien las propiedades
de la remesa de que se trate y los principios y las practicas que haya que seguir en el muestreo.

4.4.3 Antes de tomar las muestras se efectuard, en la medida de lo posible, una inspeccién
ocular de la remesa que haya de constituir la carga del buque. Cualquier parte considerable de la
materia que parezca estar contaminada o que difiera sensiblemente del resto de la remesa en
cuanto a las caracteristicas o al contenido de humedad serd sometida a muestreo y andlisis por
separado. Los resultados de estos ensayos pueden hacer necesario rechazar como inadecuadas
para la expedicion las partes de que se trate.
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4.4.4 Se obtendran muestras representativas empleando técnicas en las que se tengan en cuenta
los siguientes factores:

1 tipo de materia;

2 distribucion de las particulas por su tamaiio;

3 composicion de la materia y variabilidad;

4 modo en que la materia esté almacenada, formando montones o contenida en

vagones ferroviarios o en recipientes de otro tipo, y en que sea transferida o
embarcada mediante sistemas de manipulacién tales como transportadores,
canaletas de carga, cucharones de grua, etc.;

.5 los riesgos de naturaleza quimica (toxicidad, corrosividad, etc.);

.6 las caracteristicas que procede determinar: contenido de humedad, LHT, densidad
del producto a granel/factor de estiba, angulo de reposo, etc.;

7 las variaciones que puedan producirse por toda la remesa en la distribucién de la
humedad a causa de las condiciones atmosféricas, del drenaje natural que, por
ejemplo, la haga pasar a niveles inferiores de los montones o de los recipientes, 0
de otras formas de migracién de humedad; y

8 las variaciones que puedan producirse tras congelarse la materia.

4.4.5 Mientras se estén ejecutando los procedimientos de muestreo se evitard por todos los
medios que en la calidad y las caracteristicas se produzcan alteraciones. Las muestras se
colocardn inmediatamente después en recipientes precintados apropiados y debidamente
marcados.

4.4.6 A menos que se disponga expresamente lo contrario, el muestreo para el ensayo prescrito
en el presente codigo se llevard a cabo de conformidad con un procedimientos internacional o
nacional aceptado.

4.5 Intervalo entre el muestreo/ensayos y el embarque para la determinacion del LHT y
del contenido de humedad

4.5.1 Se realizard un ensayo de determinacion del LHT de las cargas sélidas a granel dentro de
un plazo de seis meses antes de la fecha de embarque de la carga. No obstante esta disposicion,
cuando la composicién o las caracteristicas de la carga sean variables por algin motivo, se
repetiré el ensayo de determinacion del LHT cuando sea razonable suponer que tal variacion ha
tenido lugar.

4.5.2 El muestreo y el ensayo de determinacion del contenido de humedad se realizaran lo més
cerca que sea viable del momento del embarque. Si ha llovido o nevado en medida considerable
entre el momento de realizacién del ensayo y el del embarque, se efectuaran comprobaciones
para garantizar que el contenido de humedad de la carga sigue siendo inferior a su LHT. En
ningun caso el intervalo que medie entre muestreo/ensayo y embarque excederd de siete dias.
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4.5.3 Se realizardn ensayos con muestras de carga congelada para determinar el LHT o el
contenido de humedad cuando la humedad liberada esté completamente descongelada.

4.6 Procedimientos de muestreo de montones de concentrados

4.6.1 No es viable especificar un método de muestreo Unico para todas las remesas, puesto que
la naturaleza de la materia y la forma en que se obtiene influirdn en la eleccién del procedimiento
que convenga utilizar. En ausencia de unos procedimientos de muestreo normalizados aceptados
a nivel internacional o nacional, podran utilizarse los procedimientos de muestreo de montones
de concentrados que se indican a continuacién para determinar el contenido de humedad y el
LHT de los concentrados de minerales. Estos procedimientos no estdn destinados a sustituir a los
procedimientos de muestreo que deparan igual o mayor precisién en cuanto al contenido de
humedad o al LHT, como, por ejemplo, los de muestreo automaético.

4.6.2 Se toman submuestras siguiendo un patrén razonablemente uniforme, a ser posible de un
montén nivelado.

4.6.3 Del montén se traza un plano que lo divida en zonas, de modo que cada una de éstas
contenga aproximadamente 125, 250 6 500 toneladas, segin sea la cantidad de concentrado que
se vaya a embarcar. Dicho plano indicard el nimero de submuestras requeridas y el lugar de
donde cada una deba tomarse. Cada submuestra se extrae desde profundidades de 50 cm
aproximadamente con respecto a la superficie de la zona designada.

4.6.4 El nimero y el tamafo de las submuestras necesarias son indicados por la autoridad
competente o determinados de conformidad con la siguiente escala:

Remesas no superiores a 15 000 toneladas:

Se toma una submuestra de 200 g por cada 125 toneladas que se vayan a
embarcar.

Remesas de més de 15 000 toneladas pero no superiores a 60 000 toneladas:

Se toma una submuestra de 200 g por cada 250 toneladas que se vayan a
embarcar.

Remesas de mas de 60 000 toneladas:

Se toma una submuestra de 200 g por cada 500 toneladas que se vayan a
embarcar.

4.6.5 Las submuestras que se utilicen para determinar el contenido de humedad se colocan,
inmediatamente después de extraidas, en recipientes herméticamente cerrados (como bolsas de
plastico, latas o pequefios bidones metalicos) a fin de llevarlas al laboratorio de ensayos, donde
se mezclan completamente para obtener una muestra plenamente representativa. Cuando no se
disponga de instalaciones de ensayos en el lugar, la mezcla se efectia bajo condiciones reguladas
en el montén y la muestra representativa se coloca en un recipiente herméticamente cerrado y se
manda al laboratorio de ensayo.
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4.6.6 Las etapas fundamentales del procedimiento incluyen:

1

2

determinacion de la remesa que se debe someter a muestreo;

determinacién del nimero de submuestras y de muestras representativas
necesarias, seguin se indica en 4.6.4;

determinacion de los emplazamientos desde los que obtener submuestras y del
método utilizable para combinar dichas submuestras a fin de obtener una muestra

representativa;

recogida de las distintas submuestras y colocacion de las mismas en recipientes
herméticamente cerrados;

mezcla completa de las submuestras para obtener la muestra representativa; y

colocacién de la muestra representativa en un recipiente herméticamente cerrado,
si tuviera que mandarse a un laboratorio de ensayos.

4.7  Ejemplos de procedimientos de muestreo normalizados, a titulo informativo

ISO 3082:1998

ISO 1988:1975

ASTMD?2234-99

Iron ores — Sampling and sample preparation procedures
(Minerales de hierro — Procedimientos de muestreo y de
preparacion de muestras)

Hard coal — Sampling (Carbén antracitoso — Muestreo)

Standard Practice for Collection of a Gross Sample of Coal
(Practica normalizada para la reunién de muestras brutas de
carbén)

Normas australianas

AS 4264.1 - Coal and Coke-Sampling (Muestreo de carbén y coque)

AS 1141 — Serie

- Part 1: Higher rank coal — Sampling Procedures (Parte 1:
Carbon de categoria superior — Procedimientos de muestreo)

Methods of sampling and testing aggregates (Métodos de
muestreo y ensayo de agregados)

BS.1017:1989 - Methods of sampling coal and coke (Métodos de muestreo

de carbén y coque)

BS 1017 - British Standard Part 1: 1989 methods of sampling of coal

(Parte 1 de la norma britanica: métodos de muestreo de
carbon de 1989)
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BS 1017 - British Standard Part 2: 1994 methods of sampling of coal
(Parte 2 de la norma britdnica: métodos de muestreo de
carbon de 1994)

Canadian Standard Sampling Procedure for Concentrate Stockpiles
(Procedimiento canadiense normalizado de muestreo de montones de concentrados)

European Communities Method of Sampling for the Control of Fertilizers
(Método de muestreo de las Comunidades Europeas para el control de los abonos)

JIS M 8100 - Japanese General Rules for Methods of Sampling Bulk
Materials (Reglas generales japonesas aplicables a los
métodos de muestreo de materias a granel)

JIS M 8100:1992 - Particulate cargoes — General Rules for Methods of
Sampling (Cargas de materias en suspension — Reglas
generales aplicables a los métodos de muestreo)

Polish Standard Sampling Procedure for:
(Procedimiento polaco normalizado de muestreo para:)

Iron and Manganese Ores — Ref. No. PN-67/H-04000
(Minerales de hierro y de manganeso)

Nonferrous Metals — Ref. No. PN-70/H-04900
(Minerales no ferrosos)

Russian Federation Standard Sampling Procedure for the Determination of Moisture
Content in Ore Concentrates (Procedimiento normalizado de la Federacién de Rusia de
muestreo para la determinacion del contenido de humedad en los concentrados de
minerales)

4.8 Documentacion requerida a bordo de los buques que transportan mercancias
peligrosas

4.8.1 Todo buque que transporte mercancias peligrosas sélidas a granel dispondrd de un
manifiesto o lista especial que describa las mercancias peligrosas embarcadas y su
emplazamiento a bordo, conforme a lo estipulado en la regla VII/7-2.2 del Convenio SOLAS. En
lugar de tal lista o manifiesto cabrd utilizar un plano detallado de estiba que especifique por
clases todas las mercancias peligrosas embarcadas y su emplazamiento a bordo.

4.8.2 Cuando se transporten mercancias peligrosas s6lidas a granel se dispondra a bordo de las
instrucciones pertinentes que se puedan utilizar para hacer frente a sucesos de emergencia
relacionados con las cargas.

4.8.3 Los buques de carga de arqueo bruto igual o superior a 500 construidos el 1 de septiembre
de 1984 o posteriormente y los buques de carga de arqueo bruto inferior a 500 construidos el 1 de
febrero de 1992 o posteriormente, que estan sujetos a la regla 1I-2/19.4 del Convenio SOLAS,
llevaran un documento de cumplimiento cuando transporten mercancias peligrosas sdlidas a
granel, salvo las de las Clases 6.2 y 7.
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Seccion 5

Procedimientos de enrasado

5.1 Disposiciones generales para el enrasado

5.1.1 El enrasado de la carga reduce la posibilidad de que se produzca su corrimiento y de que
entre aire en la misma. La entrada de aire en la carga podria causar el calentamiento espontdneo
de la carga. Con el fin de reducir al minimo estos riesgos, la carga se enrasard de modo que tenga
una nivelacion aceptable, segin sea preciso.

5.1.2 Los espacios de carga se llenardn en la medida de lo posible, sin que esto haga que sobre
la estructura del fondo o el entrepuente gravite una carga excesiva para impedir el deslizamiento
de una carga sélida a granel. Se prestard la debida atencion a la cantidad de carga sélida a granel
en cada espacio de carga, teniendo en cuenta la posibilidad de corrimiento y los momentos y
fuerzas longitudinales del buque. La carga se extenderd con la mayor amplitud que sea viable
hasta los limites del espacio de carga. Asimismo, es posible que haya que tener en cuenta otras
restricciones de carga en bodegas alternas, tal como se estipula en el capitulo XII del
Convenio SOLAS.

5.1.3 El capitén tiene derecho a exigir que la carga se enrase cuando se alberguen dudas acerca
de la estabilidad a partir de la informacién disponible, teniendo en cuenta las caracteristicas del
buque y la travesia prevista.

5.2  Disposiciones especiales para buques multicubiertas

5.2.1 Cuando una carga sélida a granel se embarque solamente en espacios de carga inferiores
habra que enrasarla lo suficiente para distribuir por igual la masa sobre la estructura del fondo.

5.2.2 Cuando la carga sdlida a granel se transporte en entrepuentes, se cerrardn las escotillas de
éstos en los casos en que la informacién sobre la carga indique que la estructura del fondo estaria
sometida a esfuerzos inaceptables si se dejasen abiertas. Se enrasard la carga de modo que quede
aceptablemente nivelada y extendida de banda a banda o sujeta mediante divisiones
longitudinales adicionales de resistencia suficiente. Se respetard el limite de seguridad para el
transporte de carga en los entrepuentes a fin de garantizar que la estructura de cubierta no quede
sobrecargada.

5.2.3 Cuando la carga de carbon se transporta en entrepuentes, se cerraran las escotillas de

dichos entrepuentes herméticamente para evitar que el aire se mueva en sentido ascendente a
través del cuerpo de la carga en el entrepuente.

5.3  Disposiciones especiales para las cargas a granel cohesivas

5.3.1 Todas las cargas humedas y algunas de las secas tienen cohesion. Respecto de las cargas
cohesivas se aplicardn las precauciones generales que figuran en la subseccion 5.1.

5.3.2 El éngulo de reposo no es un indicador de la estabilidad de una carga a granel cohesiva y
no se incluye en las fichas correspondientes a las cargas cohesivas.
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5.4  Disposiciones especiales para las cargas a granel no cohesivas

5.4.1 Las cargas a granel no cohesivas son las que se enumeran en el parrafo 1 del apéndice 3 y
cualquier otra carga no incluida en dicho apéndice que posea las propiedades de las materias no
cohesivas.

5.4.2 A efectos de enrasado, las cargas s6lidas a granel se pueden clasificar como cohesivas y
no cohesivas. El dngulo de reposo es una caracteristica de las cargas a granel no cohesivas que
revela la estabilidad de la carga y se ha incluido en las fichas correspondientes a este tipo de
cargas. Se calculard el dngulo de reposo de las cargas para determinar qué disposiciones de la
presente seccion son aplicables. Los métodos de determinacién del dngulo de reposo figuran en
la seccion 6.

5.4.3 Cargas a granel no cohesivas con un angulo de reposo inferior o igual a 30°

Estas cargas, que se deslizan con facilidad como ocurre con el grano, se transportaran de
. . - . . * L
conformidad con las disposiciones aplicables a la estiba de cargas de grano. Se tendréd en cuenta
la densidad de la carga a granel de que se trate al determinar:

1 los escantillones y los dispositivos de sujecion de las divisiones y de los
mamparos de las celdas; y

2 el efecto de las superficies libres de la carga sobre la estabilidad.
5.4.4 Cargas a granel no cohesivas con un angulo de reposo entre 30° y 35° inclusive
Estas cargas se enrasardn conforme a los criterios siguientes:

1 el desnivel de la superficie de la carga, medido como distancia vertical (Ah) entre
los niveles mds alto y mds bajo de la superficie de la carga, no excedera de B/10,
siendo B la manga del buque expresada en metros, con un valor méiximo
admisible de Ah=1,5m; o

2 el embarque se realizard utilizando equipo de enrasado aprobado por la autoridad
competente.

5.4.5 Cargas a granel no cohesivas con un angulo de reposo superior a 35°
Estas cargas se enrasardn conforme a los criterios siguientes:

1 el desnivel de la superficie de la carga, medido como distancia vertical (Ah) entre
los niveles mds alto y mds bajo de la superficie de la carga, no excedera de B/10,
siendo B la manga del buque expresada en metros, con un valor méiximo
admisible de Ah =2 m; o

2 el embarque se realizard utilizando equipo de enrasado aprobado por la autoridad
competente.

Se hace referencia al capitulo VI del Convenio SOLAS y al Cédigo internacional para el transporte sin

riesgos de grano a granel, adoptado por el Comité de Seguridad Maritima de la Organizacién mediante la
resolucion MSC.23(59).
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Seccion 6

Métodos de determinacion del angulo de reposo

6.1  Generalidades

El dngulo de reposo de las materias solidas a granel no cohesivas se medird mediante un
método aprobado por la autoridad apropiada, de conformidad con lo dispuesto en la
seccion 4.1.4 del presente codigo.
6.2 Métodos de ensayo recomendados

Son varios los métodos que se utilizan para determinar el dngulo de reposo de las
materias sélidas a granel no cohesivas. A continuacién se enumeran los métodos de ensayo
recomendados.
6.2.1 Meétodo de la caja basculante

Este método de ensayo en laboratorio es adecuado para las materias granulares no
cohesivas con un tamafio de grano no superior a 10 mm. En la subseccion 2.1 del apéndice 2
figura una descripcion completa del equipo y el procedimiento.

6.2.2 Meétodo de ensayo a bordo

Cuando no se disponga de caja basculante, existe otro procedimiento para determinar
aproximadamente el dngulo de reposo, el cual figura en la subseccion 2.2 del apéndice 2.
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Seccion 7

Cargas que pueden licuarse

71 Introduccion

7.1.1 La finalidad de la presente seccion es sefialar a la atencion de los capitanes y de los demds
responsables del embarque y el transporte de cargas a granel los riesgos relacionados con la
licuefaccion y las precauciones que se deben adoptar para reducir esos riesgos al minimo. Estas
cargas pueden dar la impresion de hallarse en estado granular relativamente seco al tiempo de ser
embarcadas y, sin embargo, estar lo bastante himedas como para adquirir fluidez por efecto de la
compactacion y las vibraciones producidas durante el viaje.

7.1.2 El corrimiento de la carga debido al movimiento del buque puede ser suficiente para
ocasionar su hundimiento. El corrimiento de la carga se puede clasificar en dos tipos, a saber, el
derrumbe por deslizamiento y la licuefaccion. El derrumbe por deslizamiento puede evitarse
mediante el enrasado de la carga de conformidad con la seccién 5.

7.1.3 Ciertos tipos de cargas, que se pueden licuar, también pueden sufrir un calentamiento
espontaneo.

7.2 Condiciones de peligro

7.2.1 Las cargas del Grupo A contienen una determinada proporcion de particulas pequefias y
cierto contenido de humedad. Las cargas del Grupo A pueden licuarse durante una travesia,
incluso cuando sean cohesivas y estén enrasadas de modo que estén niveladas. La licuefacciéon
puede causar el corrimiento de la carga. Este fendmeno puede describirse del modo siguiente:

1 el volumen de los espacios entre las particulas se reduce a medida que la carga se
comprime debido al movimiento del buque, etc.;

2 la reduccidn de los espacios entre las particulas de la carga causa un aumento de la
presion del agua en el espacio; y

3 el aumento de la presion del agua reduce la friccion entre las particulas de la
carga, lo que da lugar a la reduccién de la resistencia a la cizalladura de la carga.

7.2.2 La licuefaccién no se producird cuando se satisfaga una de las siguientes condiciones:

1 la carga contiene particulas muy pequeiias. En ese caso, la cohesion restringira el
movimiento de las particulas y no aumentard la presion del agua en los espacios
entre las particulas de la carga;

2 la carga se compone de particulas grandes o grumos. El agua pasa a través de los

espacios entre las particulas sin que aumente su presion. Las cargas que se
compongan solamente de particulas grandes no se licuaran;
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3 la carga contiene un alto porcentaje de aire y bajo contenido de humedad. Se
inhibe todo aumento de la presion del agua. No es probable que las cargas secas se
licden.

7.2.3 El corrimiento de la carga como resultado de la licuefaccion puede producirse cuando el
contenido de humedad es superior al LHT. Algunas cargas podrdn experimentar una migracion
de la humedad y pueden generar una base himeda peligrosa, incluso en el caso de que el
contenido de humedad de la carga sea inferior al LHT. Aunque la superficie de la carga puede
parecer seca, se puede producir la licuefacciéon de la carga, de manera inadvertida, lo cual
provocaria su corrimiento. Las cargas con un alto contenido de humedad son propensas a
deslizarse, particularmente cuando se encuentran a poca profundidad y estdn sujetas a grandes
angulos de escora.

7.2.4 En el estado fluido viscoso que asi se produce puede ocurrir que la carga se deslice hacia
un costado del buque a causa de un bandazo y que con otro bandazo en sentido opuesto no vuelva
exactamente a donde estaba. Por consiguiente, el buque puede llegar a alcanzar progresivamente
una escora peligrosa y zozobrar con bastante rapidez.

7.3  Disposiciones para las cargas que pueden licuarse
7.3.1 Generalidades

7.3.1.1 Los concentrados u otras cargas que puedan licuarse sdlo se aceptaran para el embarque
cuando su contenido efectivo de humedad sea inferior a su LHT. No obstante esta disposicion,
tales cargas podran aceptarse para el embarque en buques de carga especialmente construidos o
equipados aun cuando su contenido de humedad sea superior al LHT.

7.3.1.2 Las cargas que contengan liquidos, aparte de los productos enlatados y embalados, y de
los envasados de andloga manera, no irdn estibadas en un mismo espacio de carga encima ni al
lado de las cargas solidas a granel ahora consideradas.

7.3.1.3 Durante el viaje se tomardn las medidas necesarias para evitar que en el espacio en que
dichas cargas s6lidas a granel vayan estibadas penetren liquidos.

7.3.1.4 Se sefialard a los capitanes el posible peligro que supone utilizar agua para enfriar una
remesa de cargas de este tipo mientras el buque se encuentra en la mar. La entrada de agua podria
aumentar su contenido de humedad hasta darle estado de fluidez. En caso de ser necesario, se
procurard aplicar el agua por aspersion.

7.3.2 Buques de carga especialmente construidos o equipados

7.3.2.1 Unicamente los buques de carga especialmente construidos o equipados podran llevar
cargas cuyo contenido de humedad exceda del LHT.

7.3.2.2 Los buques de carga especialmente construidos estardn provistos de mamparos limite
estructurales de cardcter permanente dispuestos de modo que restrinjan todo posible corrimiento
de la carga a un limite aceptable. El buque que se halle en este caso llevard un comprobante de la
aprobacién otorgada por su Administracion.
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7.3.2.3 Los buques especialmente equipados estardn provistos de divisiones amovibles,
proyectadas especialmente para evitar que el corrimiento de la carga sobrepase un limite
aceptable. Los buques especialmente equipados cumplirdn las siguientes prescripciones:

1 Estos dispositivos especiales estardn proyectados e irdn emplazados de modo que
no s6lo queden contenidas las enormes fuerzas generadas por la fluidizacion de
cargas a granel de gran densidad, sino que ademads se satisfaga la necesidad de
reducir a un nivel aceptable los posibles momentos escorantes debidos a la
fluidizacién transversal de la carga en el espacio de carga. Las divisiones que se
utilicen para estas finalidades no serdan de madera.

2 Los elementos estructurales del buque que limitan tales cargas se reforzardn,
segln sea preciso.

3 El plan de dispositivos especiales y los pormenores de las condiciones de
estabilidad en que se haya basado el proyecto habrdn sido aprobados por la
Administracion. Los buques llevardn un comprobante de la aprobacién otorgada
por la Administracion.

7.3.2.4 Toda solicitud de aprobacion de buques que sean de los tipos indicados, dirigida a una
Administracion, ird acompanada de:

1 planos relativos a otros aspectos estructurales pertinentes, que incluyan secciones
a escala longitudinales y transversales;

2 célculos de estabilidad en los que se hayan tenido en cuenta las disposiciones de
embarque adoptadas y el posible corrimiento de la carga, y que muestren la
distribucién de ésta y de los liquidos en los tanques, y de la carga que pueda
fluidizarse; y

3 toda otra informacién que pueda ayudar a la Administracion a evaluar la solicitud.
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Seccion 8

Procedimientos de ensayo para las cargas que pueden licuarse

8.1 Generalidades

Para las cargas del Grupo A, el contenido de humedad y el limite de humedad admisible a
efectos de transporte propiamente dichos se determinardn de conformidad con un procedimiento
que la autoridad apropiada haya determinado con arreglo a lo dispuesto en la seccién 4.1.4 del
presente cédigo, a menos que la carga se transporte en un buque especialmente construido o
equipado.

8.2  Procedimientos de ensayo para medir el contenido de humedad

Hay varios métodos reconocidos a nivel internacional y nacional para determinar el
contenido de humedad de distintas materias. Véase el parrafo 1.1.4.4 del apéndice 2.

8.3  Métodos para determinar el limite de humedad admisible a efectos de transporte

Los métodos para determinar el limite de humedad admisible a efectos de transporte
recomendados en el apéndice 2.

8.4  Procedimiento de ensayo complementario para determinar la posibilidad de
licuefaccion

El capitidn de un buque podra efectuar a bordo del buque o en el muelle un ensayo de
verificacion para determinar de modo aproximado la posibilidad de que haya fluidez, por el
método auxiliar que se indica a continuacion:

Se llenaré hasta la mitad un recipiente metélico cilindrico o un recipiente analogo
(0,5 a 1 litro de capacidad) con una muestra de la materia. Se tomar4 el recipiente en una
mano y se bajard bruscamente de modo que golpee una superficie dura, como, por
ejemplo, una mesa soOlida, desde una altura de aproximadamente 0,2 m. Este
procedimiento se repetird 25 veces a intervalos de uno o dos segundos. Se examinara la
superficie de la muestra por si presenta humedad libre o indicios de fluidez. Si
efectivamente hay humedad libre o un estado de fluidez, se dispondra la realizacién de
nuevos ensayos de laboratorio con la materia, antes de que ésta sea aceptada para el
embarque.
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Seccion 9

Materias que entrainan riesgos de naturaleza quimica

9.1 Generalidades

En el Grupo B figuran las cargas solidas a granel que, a causa de su naturaleza o de sus
propiedades quimicas, pueden presentar un riesgo mientras estdn siendo transportadas. Algunas
de esas materias estdn clasificadas como mercancias peligrosas y otras son materias
potencialmente peligrosas s6lo a granel (PPG). Serd esencial obtener, antes del embarque,
informacion actual y vélida acerca de las propiedades fisicas y quimicas de las cargas que hayan
de expedirse a granel.

9.2 Clasificacion de los riesgos
9.2.1 La clasificacién de las materias que entrafian riesgos de naturaleza quimica y destinadas a
ser embarcadas a granel con arreglo a las prescripciones del presente cddigo se efectuard de
conformidad con lo dispuesto en 9.2.2 y 9.2.3.
9.2.2 Clasificacion de las mercancias peligrosas

En la regla VII/7 del Convenio SOLAS se definen las mercancias peligrosas sélidas a
granel. A los efectos del presente cdodigo, las mercancias peligrosas se clasificardn de
conformidad con la parte 2 del Cédigo IMDG.
9.2.2.1 Clase 4.1: Sélidos inflamables

Las materias de esta clase son sdlidos que entran facilmente en combustion y sélidos que
pueden provocar incendios por rozamiento.

9.2.2.2 Clase 4.2: Sustancias que pueden experimentar combustion espontianea

Las materias de esta clase son materias, distintas de las piroféricas, que pueden
experimentar calentamiento espontdneo en contacto con el aire sin aporte de energia.

9.2.2.3 Clase 4.3: Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables
Las materias de esta clase son sdlidos que, al reaccionar con el agua, pueden ser
susceptibles de inflamarse espontaneamente o desprender gases inflamables en cantidades
peligrosas.
9.2.2.4 Clase 5.1: Sustancias comburentes
Las materias de esta clase son materias que, sin ser necesariamente combustibles en si

mismas, pueden, generalmente liberando oxigeno, causar la combustion de otras materias o
contribuir a ella.
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9.2.2.5 C(lase 6.1: Sustancias toxicas

Las materias de esta clase pueden causar la muerte o lesiones graves, o producir efectos
perjudiciales para la salud del ser humano si se las ingiere o inhala o si entran en contacto con
la piel.

9.2.2.6 Clase 7: Materiales radiactivos

Los materiales de esta clase son los que contengan radionucleidos en los cuales tanto la
concentracion de actividad como la actividad total de la remesa excedan los valores especificados
en2.7.7.2.1 a2.7.7.2.6 del Cédigo IMDG.

9.2.2.7 Clase 8: Sustancias corrosivas

Las materias de esta clase son aquéllas que, por su accién quimica, causan lesiones graves
a los tejidos vivos con que entran en contacto o que pueden causar dafios de consideracion a otras
mercancias o al medio de transporte, o incluso destruirlos.

9.2.2.8 Clase 9: Sustancias y objetos peligrosos varios

Las materias de esta clase son materias y objetos que, durante el transporte, presentan un
riesgo distinto de los comprendidos en las demads clases.

9.2.3 Materias potencialmente peligrosas solo a granel (PPG)

Se trata de materias que pueden entranar riesgos de naturaleza quimica cuando se
transportan a granel, distintas de las materias clasificadas como mercancias peligrosas en el
Cdédigo IMDG.

9.3  Prescripciones relativas a estiba y segregacion
9.3.1 Prescripciones generales

9.3.1.1 Los riesgos que pueden entrafiar las cargas del Grupo B clasificadas segiin se indica
en 9.2.2 y 9.2.3 imponen la necesidad de segregarlas de cualesquiera cargas incompatibles con
ellas. En la segregacion también se tendrd en cuenta todo riesgo secundario que se identifique.

9.3.1.2 Ademads de una segregacion de caricter general, como la de todas las materias de una
clase para aislarlas de todas las otras, puede ser necesario segregar una materia determinada de
otras. Cuando haya que segregar una materia de materias combustibles, se entenderd que esta
disposicién no se aplica al material de embalaje/envase, al forro interior ni a las maderas de
estiba, las cuales en estas circunstancias se reducirdn al minimo.

9.3.1.3 A los efectos de segregacion de materias incompatibles, por "bodega" y por
"compartimiento" se entiende un espacio de carga cerrado por mamparos de acero o chapas del
forro exterior y por cubiertas de acero. Los mamparos limite de dicho espacio seran resistentes al
fuego y a los liquidos.
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9.3.14 Cuando se vayan a transportar dos o mds cargas sOlidas a granel distintas, que
pertenezcan al Grupo B, la segregacion entre ellas se efectuard de conformidad con lo dispuesto
en 9.3.4.

9.3.1.5 Cuando en un mismo espacio de carga se transporten calidades distintas de una misma
carga solida a granel, a todas se les aplicardn las disposiciones mds rigurosas que a fines de
segregacion rijan para una cualquiera de ellas.

9.3.1.6 Cuando se vayan a transportar cargas sOlidas a granel del Grupo B y mercancias
peligrosas en bultos, la segregacion entre ellas se efectuard de conformidad con lo dispuesto
en 9.3.3.

9.3.1.7 Las materias incompatibles no se manipulardn simultdneamente. Concluido el embarque
de una de estas cargas, se cerrardn las tapas de escotilla de cada espacio de carga y, antes de
comenzar el embarque de otras materias, se limpiardn de residuos las cubiertas. Para efectuar el
desembarque se seguirdn los mismos procedimientos.

9.3.1.8 Para evitar contaminacion, todos los productos alimenticios se estibardn:

1 "separados de" las materias cuya toxicidad esté indicada;

2 "separados por todo un compartimiento o toda una bodega de" todas las materias
infecciosas;

3 "separados de" los materiales radiactivos; y

4 "a distancia de" las materias corrosivas.

Las expresiones mencionadas se definen en 9.3.3 y 9.3.4, segtin proceda.

9.3.1.9 Las materias que pueden desprender gases toxicos en cantidades suficientes para afectar
a la salud no se estibardn en lugares desde los cuales los gases que desprendan puedan pasar a
lugares habitables o sistemas de ventilacion que den a lugares habitables.

9.3.1.10 Las materias que presenten riesgos de corrosion de tal intensidad que puedan afectar a
los tejidos humanos o a la estructura del buque solamente se cargardn después de haber tomado
las precauciones y medidas de proteccion adecuadas.

9.3.1.11 Después de descargar cargas toxicas o comburentes, se inspeccionardn los espacios
utilizados para su transporte a fin de comprobar si estdn contaminados antes de utilizarlos para
otras cargas. El espacio que haya sido contaminado se limpiard adecuadamente y se examinara
antes de utilizarlo para otras cargas.

9.3.1.12 Después de descargar las cargas, se efectuard una inspeccion a fondo para comprobar
si han quedado residuos, los cuales se eliminardn antes de presentar el buque para otra carga.

9.3.1.13 En cuanto a las cargas para las que se prescribe abrir las escotillas en caso de
emergencia, tales escotillas permaneceran libres a fin de que puedan abrirse.
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9.3.2 Prescripciones especiales
9.3.2.1 Materias de las Clases 4.1,4.2 y 4.3

9.3.2.1.1 Las materias de estas clases se mantendrdan lo mds frescas y secas posible y, a menos
que en el presente codigo se estipule expresamente lo contrario, se estibardn "a distancia" de toda
fuente de calor o ignicidn.

9.3.2.1.2 Los accesorios y los cables eléctricos estardn en buen estado y debidamente protegidos
contra cortocircuitos y chispas. Cuando se prescriba un mamparo adecuado para fines de
segregacion, las perforaciones de las cubiertas y de los mamparos que den paso a los cables y a las
tuberias portacables deberdn estar obturadas de manera que impidan la entrada de gases y vapores.

9.3.2.1.3 Las cargas susceptibles de desprender vapores o gases que puedan formar con el aire
una mezcla explosiva irdn estibadas en un espacio ventilado mecénicamente.

9.3.2.1.4 En las zonas peligrosas estard terminantemente prohibido fumar y se fijardn carteles en
los que se lea claramente PROHIBIDO FUMAR.

9.3.2.2 Materias de la Clase 5.1

9.3.2.2.1 Las cargas de esta clase se mantendrdn lo més frescas y secas posible y, a menos que
se estipule expresamente lo contrario en el presente c6digo, se estibardn "a distancia" de todas las
fuentes de calor o ignicién. Irdn también "separadas de" otras cargas combustibles.

9.3.2.2.2 Antes de embarcar las cargas de esta clase, habrd que prestar atencioén especial a la
limpieza de los espacios de carga en los que se vayan a cargar. Dentro de lo razonablemente
posible, se utilizardn materiales de sujecién y protecciéon incombustibles y unicamente un
minimo de maderas secas de estiba.

9.3.2.2.3 Se tomardn las debidas precauciones para evitar que las materias comburentes penetren
en otros espacios de carga, sentinas y otros espacios que puedan contener un material
combustible.

9.3.2.3 Materiales de la Clase 7

Los espacios de carga utilizados para el transporte de materias de baja actividad
especifica (BAE-I) y objetos contaminados en la superficie (OCS-I) no se utilizardn para otras
cargas hasta que hayan sido descontaminados por una persona calificada de modo que la
contaminacion transitoria en cualquier superficie, una vez promediada sobre un drea de 300 cm?,
no exceda de los valores siguientes:

4Bq/cm2 (10* uCi/cmz) para los emisores beta y gama y los emisores alfa de
baja toxicidad, uranio natural, torio natural, uranio-235 o
uranio-238, torio-232, torio-228 y torio-230 si estdn
contenidos en minerales o concentrados fisicos o quimicos;
radionucleidos con un periodo de semidesintegracion
inferior a 10 dias; y

0,4 Bq/crn2 (10° uCi/cmz) para todos los demds emisores alfa.
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9.3.2.4 Materias de la Clase 8 o materias con propiedades analogas
9.3.2.4.1 Estas cargas se mantendrdn lo mds secas posible.

9.3.2.4.2 Antes del embarque de estas cargas habrd que prestar atencion a los espacios de carga
destinados a ellas y verificar especialmente que dichos espacios estdn secos.

9.3.2.4.3 Se evitard que estas materias penetren en otros espacios de carga, sentinas y pozos y
entre las serretas de bodega.

9.3.2.4.4 Se prestard particular atencién a la limpieza de los espacios de carga después del
desembarque, ya que los residuos de estas cargas pueden ser altamente corrosivos para la
estructura del buque. Se tendra en cuenta la posibilidad de regar con una manguera los espacios
de carga, seguido de un secado cuidadoso.

9.3.3 Segregacion entre materias a granel que entraian riesgos de naturaleza quimica y
mercancias peligrosas en bultos

A menos que en la presente seccién o en las fichas correspondientes se prescriba otra
cosa, la segregacion entre las cargas solidas a granel del Grupo B y las mercancias peligrosas en
bultos se efectuard de conformidad con la tabla siguiente.

En cuanto a las prescripciones adicionales relativas a estiba y segregacion de las
mercancias peligrosas en bultos, consultese la Lista de mercancias peligrosas del Cédigo IMDG.

Mercancias peligrosas en bultos
1.1
Cargas a granel (clasificadas como Clase/ 12 22
A . ... |15 1.3 (1.4]21)123] 3 (4.1]42]|43(5.1152]|6.1(62]7(8[9
mercancias peligrosas) Divisién

Sélidos inflamables 4.1 43 121212 |2|X |1 |X|[1]2]|X[3]2(1|X
Sustancias que pueden experimentar combustion

. 4.2 43 21212121 |X|1|(2]2]|1[3]2(1|X
espontdnea
Sustar}cms que, en contacto con el agua, desprenden 43 alalalilxlolxlilxl2l2lxl2l2l1lx
gases inflamables
Sustancias comburentes (agentes) 5.1 4 4 212X 211212 |X|2(1[3(1]2|X
Sustancias téxicas 6.1 212 X[ X[ X[X|X[1|X|1]1]X]|1|[X|X[X
Materiales radiactivos 7 212 (21222222 (1]2]|X|3|X[2(X
Sustancias corrosivas 8 42 12|11 X 1|11 ]|1[2]2|X[3]|2(X[X
Sustancias y objetos peligrosos varios 9 XX [ X[ X X[X[X[X]|X|X]|X|[X]|X[|X[X[X
Materias potencialmente peligrosas sélo a granel
(PPG) PPG |[X| X [ X | X | X |X[X|X|X|X|X|[X]|3[X|X[|X
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Los nimeros hacen referencia a las siguientes expresiones relativas a segregacion:

1 A distancia de:

[ Zona de 1
Eficazmente segregado de manera que las sustancias W estba
incompatibles no puedan reaccionar peligrosamente unas 7 prohibida
con otras en caso de accidente, pero pudiendo
transportarse en la misma bodega o en el mismo
compartimiento, o en cubierta, a condicién de establecer
una separacion horizontal minima de 3 m a cualquier

altura del espacio de que se trate.

2 Separado de:

En bodegas distintas, cuando se estibe bajo cubierta. A 7 Z
condicion de que haya una cubierta intermedia pirorresistente |,
y estanca, se podrd aceptar como equivalente a este tipo de
segregacion una separacion vertical, es decir, la estiba
efectuada en compartimientos distintos.

3 Separado por todo un compartimiento o toda una bodega de: B
7 7 7
— F
Significa una separacién vertical u horizontal. Si las Y
cubiertas no son pirorresistentes y estancas, solo serd -
aceptable la separacion longitudinal, es decir, la que dé 7
todo un compartimiento intermedio.
4 Separado longitudinalmente por todo un compartimiento B
intermedio o toda una bodega intermedia de: - Z L .
La separacion vertical sola no satisface esta prescripciéon. |~ .
7

X La segregacion, cuando proceda, se indica en la Lista de mercancias peligrosas del
Cddigo IMDG o bien en las fichas correspondientes del presente codigo.

Leyenda

Materia a granel de referencia
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Bultos que contienen mercancias

incompatibles

Cubierta pirorresistente y estanca

NOTA: Las lineas verticales representan mamparos transversales estancos entre los espacios de

carga.

9.3.4 Segregacion entre cargas solidas a granel que entraian riesgos de naturaleza quimica

A menos que en la presente seccién o en las fichas correspondientes a las cargas del
Grupo B se prescriba otra cosa, la segregacion entre las cargas sélidas a granel que entrafian

riesgos de naturaleza quimica se efectuard de conformidad con la tabla siguiente:

Materias sélidas a granel

Solidos inflamables

Sustancias que pueden experimentar
combustion espontdnea

Sustancias que, en contacto con el
agua, desprenden gases inflamables

Sustancias comburentes

Sustancias toxicas

Materiales radiactivos

Sustancias corrosivas
Sustancias y objetos peligrosos
varios

Materias potencialmente peligrosas
s6lo a granel (PPG)

Clase

4.1

4.2

4.3

5.1

6.1

PPG

41 42 43 51 6.1 PPG
X

2 X

3 3 X

3 3 3 X

X X X 2 X

2 2 2 2 2

2 2 2 2 X

X X X X X

X X X X X X
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Seccion 10

Transporte de desechos sélidos a granel

10.1 Preambulo

10.1.1 El movimiento transfronterizo de desechos representa una amenaza para la salud humana
y el medio ambiente.

10.1.2 Los desechos se transportardn de conformidad con los convenios y recomendaciones
internacionales pertinentes y, en particular, cuando se trate del transporte a granel por via
maritima, con las disposiciones del presente codigo.

10.2 Definiciones

10.2.1 Desechos: a los efectos de esta seccidon, cargas sOlidas que contienen uno o varios
constituyentes regidos por las disposiciones del presente codigo aplicables a las cargas de las
Clases 4.1, 4.2,4.3,5.1, 6.1, 8 6 9, o que estdn contaminadas por tales constituyentes, y para las
que no se tiene previsto un uso directo sino que se transportan para su vertimiento, incineracion o
eliminacion por cualquier otro método.

10.2.2 Movimiento transfronterizo de desechos: toda expedicion de desechos procedente de una
zona sometida a la jurisdiccion de un determinado pais y destinada a una zona bajo la
jurisdiccion de otro pais o a través de ella, o bien destinada a una zona no sometida a la
jurisdiccién de ningtin pais o a través de ella, siempre que dicho movimiento afecte a dos paises
por lo menos.

10.3 Aplicabilidad

10.3.1 Las disposiciones de esta seccion son aplicables al transporte de desechos a granel en los
buques y tendrdn que considerarse conjuntamente con todas las demads disposiciones del presente
codigo.

10.3.2 Las cargas sdlidas que contengan materiales radiactivos, o que estén contaminadas por
éstos, estardn sujetas a las disposiciones aplicables al transporte de materiales radiactivos, y no se
considerardn desechos a los efectos de esta seccion.
o e . . . . *
10.4 Movimientos transfronterizos en virtud del Convenio de Basilea
El movimiento transfronterizo de desechos tinicamente podrd comenzar cuando:
1 la autoridad competente del pais de origen, o el generador o exportador de los

desechos, a través de la autoridad competente del pais de origen, haya enviado la
pertinente notificacion al pais de destino final; y

Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su
eliminacion (1989).
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2 la autoridad competente del pais de origen haya recibido el consentimiento por
escrito del pais de destino final, en el que se indique que los desechos serdn
incinerados o tratados por otros métodos de eliminacién en condiciones de
seguridad, y haya autorizado el movimiento.

10.5 Documentacion

Ademas de la documentacion exigida para el transporte de cargas sélidas a granel, todos
los movimientos transfronterizos de desechos tendrdn que ir acompafiados de un documento de
movimiento de desechos, desde el punto en que comienza el movimiento transfronterizo hasta el
punto de eliminacién de tales desechos. Dicho documento estard en todo momento a disposicién
de las autoridades competentes y de todas aquellas personas que participen en la supervision de
las operaciones de transporte de desechos.

10.6 Clasificacion de desechos

10.6.1 Todo desecho cuyo Unico constituyente sea una carga regida por las disposiciones del
presente codigo aplicables a las cargas de las Clases 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 6.1, 8 6 9 se considerara
como si fuera esa carga. Si la concentracion del constituyente fuera tal que el desecho continuara
presentando un riesgo propio de dicho constituyente, se incluird en la clase aplicable a tal
constituyente.

10.6.2 Todo desecho que contenga dos 0 mds constituyentes que sean cargas regidas por las
disposiciones del presente codigo aplicables a las cargas de las Clases 4.1, 4.2,4.3,5.1,6.1,8 69
se incluird en la clase correspondiente, con arreglo a sus caracteristicas y propiedades peligrosas,
tal como se expone en 10.6.3 y 10.6.4.

10.6.3 La clasificacion con arreglo a las caracteristicas y propiedades peligrosas se realizard del
modo siguiente:

1 determinacién de las caracteristicas fisicas y quimicas y de las propiedades
fisioldgicas, por medio de medidas o cdlculos, seguida de clasificacion con arreglo
a los criterios aplicables a los constituyentes; o

2 si la determinacion no fuera posible, el desecho se clasificard con arreglo al
constituyente que presente el riesgo predominante.

10.6.4 Al determinar cudl es el riesgo predominante habrd que tener en cuenta los siguientes
criterios:

1 si uno o varios constituyentes respondieran a los criterios definitorios de una clase
determinada y el desecho presenta un riesgo propio de tales constituyentes, el
desecho se incluira en esa clase; o

2 si hubiera constituyentes que correspondieran a dos o mds clases, en la

clasificacion del desecho se tendra en cuenta el orden de preponderancia aplicable
a las cargas con riesgos multiples, tal como se indica en el Cédigo IMDG.
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10.7 Estiba y manipulaciéon de desechos

Los desechos se estibardn de conformidad con lo dispuesto en las secciones 1 a9 del
presente codigo y con las disposiciones adicionales que figuren en las fichas correspondientes a
las cargas del Grupo B aplicables al constituyente que presente riesgos.

10.8 Segregacion

Los desechos se segregardn de conformidad con lo dispuesto en 9.3.3 y 9.3.4, segiin
proceda.

10.9 Medidas que procedera adoptar en caso de accidente
En el caso de que durante su transporte el desecho constituya un peligro para el propio
buque que lo transporta o para el medio ambiente, el capitdn informard inmediatamente a las

autoridades competentes de los paises de origen y de destino y recibird asesoramiento con
respecto a las medidas que procederd adoptar.
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Seccion 11

Disposiciones sobre protecciéon

Nota de introduccion

Las disposiciones que figuran en la presente seccidn estdn destinadas a garantizar la
proteccién del transporte de cargas a granel por mar. Se ha de tener presente que algunas
sustancias transportadas como cargas a granel pueden, por su propia naturaleza, o si se
transportan junto con otras sustancias, utilizarse como componentes de armas, o para reforzar el
efecto de armas, que se empleen en la comision de hechos delictivos. (También se ha de tomar en
consideracion que los buques que se usan para transportar cargas a granel pueden utilizarse
ademds como medio para transportar armas no autorizadas, dispositivos incendiarios o
explosivos, independientemente de la naturaleza de la carga que lleven.) Las autoridades
nacionales competentes podrdn aplicar, ademads, otras disposiciones sobre proteccion, las cuales
deberdn tenerse presentes cuando las cargas a granel sean transportadas o presentadas para
transporte. Las disposiciones del presente capitulo mantienen el cardcter recomendatorio, salvo
las que figuran en la subseccion 11.1.1.

11.1 Disposiciones generales para las compaiiias, los buques y las instalaciones portuarias

11.1.1 Las disposiciones pertinentes del capitulo XI-2 del Convenio SOLAS 1974, enmendado,
y las de la parte A del Cddigo PBIB se aplicardn a las compaiiias, los buques y las instalaciones
portuarias que participen en la manipulacién y el transporte de cargas sdlidas a granel y a los
cuales se aplique el capitulo XI-2 del mencionado Convenio, enmendado, teniendo en cuenta las
orientaciones formuladas en la parte B del Cédigo PBIB.

11.1.2 Se ha de prestar la debida atencion a las disposiciones relativas a la protecciéon del
Repertorio de recomendaciones practicas OMI/OIT sobre protecciéon en los puertos, y a las del
Cdédigo IMDG, segtin proceda.

11.1.3 Todo el personal de tierra de la compaiiia, el personal del buque y el personal de la
instalacion portuaria que participe en la manipulacion y el transporte de cargas a granel deberia
tener conocimiento de las prescripciones sobre proteccion aplicables a dichas cargas, ademads de
las especificadas en el Cédigo PBIB, de forma acorde con sus responsabilidades.

11.1.4 La formacién del oficial de la compafiia para la proteccién maritima, del personal de
tierra de la compaiiia al que se hayan asignado tareas especificas de proteccion, del oficial de
proteccion de la instalacidn portuaria y del personal de la instalacidon portuaria al que se hayan
asignado tareas especificas, que participen en la manipulacion y el transporte de cargas a granel,
deberia comprender asimismo cursos de sensibilizacion sobre la proteccion por lo que respecta a
la naturaleza de tales cargas, por ejemplo si tales cargas constituyen materias potencialmente
peligrosas solamente cuando se transportan a granel.

11.1.5 Todo el personal de a bordo y el personal de la instalacién portuaria que no se menciona
en la subseccion 11.1.4 pero que participe en el transporte de cargas a granel deberia tener
conocimiento de las disposiciones establecidas en los planes de proteccion pertinentes aplicables
a tales cargas, de forma acorde con sus responsabilidades.
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11.2 Disposiciones generales para el personal de tierra

11.2.1 A efectos de esta subseccion, la expresion "personal de tierra" comprende personas que,
especialmente:

preparan documentos de transporte para cargas a granel;

- presentan cargas a granel para su transporte;

- aceptan cargas a granel para su transporte;

- manipulan cargas a granel;

- preparan los planos de carga/estiba de cargas a granel;

- embarcan/desembarcan cargas a granel en los buques;

- supervisan o inspeccionan el cumplimiento de las normas o reglas aplicables; o

- participan de alguna manera en la manipulacién y el transporte de cargas a granel,
tal como determine la autoridad competente.

No obstante, las disposiciones de la subseccion 11.2 no son aplicables a:

- el oficial de la compaiifa para la proteccion maritima y el personal competente en
tierra que se mencionan en 13.1 de la parte A del Codigo PBIP;

- el oficial de proteccion del buque y el personal de a bordo que se mencionan
en 13.2 y 13.3 de la parte A del Cédigo PBIP; y

- el oficial de proteccidn de la instalacidn portuaria, el personal de proteccion de la
instalacion portuaria competente y el personal de la instalacion portuaria al que se
le hayan asignado tareas especificas de proteccién, que se mencionan en 18.1
y 18.2 de la parte A del Cédigo PBIP.

Por lo que respecta a la formacion de esos oficiales y ese personal, véase el Coédigo PBIP.
11.2.2 El personal de tierra que participa en el transporte maritimo de cargas a granel deberia
tener en cuenta las disposiciones sobre proteccion aplicables al transporte de las cargas a granel,
de forma acorde con sus responsabilidades.
11.2.3 Formacién en materia de proteccion
11.2.3.1 La formacion del personal de tierra también deberia comprender cursos de
sensibilizacién sobre proteccion, tratar la necesidad de controlar el acceso a las cargas y los

buques y ofrecer orientaciones generales sobre los tipos de cargas a granel que tienen
importancia desde el punto de vista de la proteccion.
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11.2.3.2 Los cursos de sensibilizacion sobre proteccion deberian abordar la naturaleza de los
riesgos para la proteccion, la manera de reconocerlos, los métodos para afrontarlos y reducirlos,
asi como las medidas que han de adoptarse en caso de que fallen las medidas de proteccion, y
deberian incluir un conocimiento de los planes de proteccién (cuando proceda: véase la
subseccion 11.3), de forma acorde con las responsabilidades y las funciones de cada persona en
la aplicacion de dichos planes.

11.2.3.3 Dicha formacién deberia impartirse a las personas que vayan a ocupar un puesto
relacionado con el transporte de cargas a granel, salvo en los casos en que se haya comprobado
que esas personas ya la han recibido, y deberia complementarse periddicamente con nuevos
Cursos.

11.2.3.4 El empleador deberia mantener un registro de todas las actividades de formacién sobre
proteccion que se realicen y ponerlo a disposicion de todo miembro del personal que lo solicite.

11.3 Disposiciones aplicables a las cargas sélidas a granel de alto riesgo

11.3.1 A los efectos de esta subseccion, las cargas sélidas a granel de alto riesgo con posibles
implicaciones serias por lo que respecta a la proteccion son las que podrian utilizarse en un acto
ilicito que podria tener graves consecuencias, tales como una gran pérdida de vidas humanas o
una destruccién masiva, por ejemplo, el nitrato aménico, N® ONU 1942, y los abonos a base de
nitrato amoénico, N° ONU 2067, de la Clase 5.1.

11.3.2 Las disposiciones de esta subseccion no son de aplicaciéon a los buques ni a las
instalaciones portuarias (véase el Cédigo PBIP por lo que respecta al plan de proteccioén del
buque y al plan de proteccién de la instalacion portuaria).

11.3.3 Los consignadores y demds personas que participen en el transporte de cargas sélidas a
granel con posibles implicaciones serias por lo que respecta a la proteccion deberian adoptar,
implantar y cumplir un plan de protecciéon que comprenda, como minimo, los elementos que se
indican en la subseccién 11.3.4.

11.3.4 El plan de proteccion deberia comprender al menos los elementos siguientes:

1 asignacién especifica de las responsabilidades de proteccion a personas
competentes y cualificadas, con la debida autoridad para asumir sus
responsabilidades;

2 mantenimiento de registros de las cargas a granel con posibles implicaciones

serias por lo que respecta a la proteccion o de los tipos de cargas a granel
transportadas con posibles implicaciones serias por lo que respecta a la
proteccion;

3 examen de las operaciones que se llevan a cabo y evaluacién de los aspectos

vulnerables, tales como el trasvase intermodal, el almacenamiento temporal en
transito y las operaciones de manipulacién y distribucion, segtin proceda;

I[\MSC\85\26a2.doc



MSC 85/26/Add.2

ANEXO 3
Pégina 54

indicacién clara de las medidas adoptadas, especialmente las actividades de
formacidn, las politicas de proteccion (incluida la forma de hacer frente a un
incremento de la amenaza, la vigilancia en la contratacién de nuevos empleados y
la asignacién a nuevos puestos, etc.), las practicas de explotacion (por ejemplo, la
eleccion y utilizacion de las rutas cuando se conozcan, el control del acceso a los
buques, zonas de almacenamiento y embarque de las cargas a granel, la
proximidad a infraestructuras vulnerables, etc.), el equipo y los recursos que se
utilizarén para reducir los riesgos relacionados con la proteccioén;

procedimientos eficaces y actualizados para notificar y afrontar las amenazas para
la proteccion, el fallo o la violacién de las medidas de proteccién y los sucesos
que afecten a la proteccion;

procedimientos para evaluar y poner a prueba los planes de proteccién y para
examinarlos y actualizarlos periddicamente;

medidas para garantizar la proteccion de la informacién relativa al transporte que
figure en el plan; y

medidas para garantizar que la difusion de la informacion relativa al transporte se
limita en la mayor medida posible.
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Seccion 12

Tablas de conversion del factor de estiba

12.1  Metros cubicos por tonelada métrica a pies ctbicos por tonelada larga (2 240 1b, 1 016 kg)

Factor: 1 m’/t = 35,87 pies3/t0n larga (redondeado hasta la centésima de pi63 /ton larga mas proxima)

m/t 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 - 0,36 0,72 1,08 1,43 1,79 2,15 2,51 2,87 3,23
0,1 3,59 3,95 4,30 4,66 5,02 5,38 5,74 6,10 6,46 6,82
0,2 7,17 7,53 7,89 8,25 8,61 8,97 9,33 9,68 10,04 10,40
0,3 10,76 11,12 11,48 11,84 12,20 12,55 12,91 13,27 13,63 13,99
0,4 14,35 14,71 15,07 15,42 15,78 16,14 16,50 16,86 17,22 17,58
0,5 17,94 18,29 18,65 19,01 19,37 19,73 20,09 20,45 20,80 21,16
0,6 21,52 21,88 22,24 22,60 22,96 23,32 23,67 24,03 24,39 24,75
0,7 25,11 2547 25,83 26,19 26,54 26,90 27,26 27,62 27,98 28,34
0,8 28,70 29,05 2941 29,77 30,13 30,49 30,85 31,21 31,57 31,92
0,9 32,28 32,64 33,00 33,36 33,72 34,08 34,44 34,79 35,15 35,51
1,0 35,87 36,23 36,59 36,95 37,31 37,66 38,02 38,38 38,74 39,10
1,1 39,46 39,82 40,17 40,53 40,89 41,25 41,61 41,97 42,33 42,69
1,2 43,04 43,40 43,76 44,12 44,48 44,84 45,20 45,56 4591 46,27
1,3 46,63 46,90 47,35 47,71 48,07 48,43 48,78 49,14 49,50 49,86
1,4 50,22 50,58 50,94 51,29 51,65 52,01 52,37 52,73 53,09 53,45
1,5 53,81 54,16 54,52 54,88 55,24 55,60 55,96 56,32 56,67 57,03
1,6 57,39 57,75 58,11 58,47 58,83 59,19 59,54 59,90 60,26 60,62

pie’/ton larga

12.2  Pies cubicos por tonelada larga (pie3/t0n larga) (2 240 1b, 1 016 kg) a metros cubicos por
tonelada métrica (m3/t) (2204 1b, 1 000 kg)

Factor: 1 pie3/t0n =0,02788 m’/t (redondeado hasta la diezmilésima de m>/t més roxima)
pie*/ton
larga 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 - 0,0279 | 0,558 | 0,0836 | 0,1115 | 0,1394 | 0,1676 | 0,1952 | 02230 | 0,2509
10 02788 | 03067 | 03346 | 03624 | 03903 | 04182 | 04461 | 04740 | 0,5018 | 0,5297
20 05576 | 05855 | 06134 | 06412 | 06691 | 06970 | 0,7249 | 0,7528 | 0,7806 | 0,8085
30 08364 | 0,8643 | 0,8922 | 0,9200 | 0,9479 | 09758 | 1,0037 | 1,0316 | 1,059 | 1,0873
40 1,1152 | 1,1431 | 1,1710 | 1,1988 | 12267 | 12546 | 12825 | 13104 | 13382 | 1,3661
50 13940 | 1,4219 | 1,4498 | 14776 | 1,5055 | 1,5334 | 1,5613 | 1,5892 | 1,6170 | 1,6449
60 1,6728 | 1,7007 | 1,7286 | 1,7564 | 1,7843 | 1,8122 | 1,8401 | 1,8680 | 1,8958 | 1,9237
70 19516 | 19795 | 2,0074 | 2,352 | 2,0631 | 2,0910 | 2,1189 | 2,1468 | 2,1746 | 2,2025
80 22304 | 22583 | 22862 | 23140 | 23419 | 23698 | 23977 | 24256 | 24534 | 24818
90 2,5092 | 25371 | 25650 | 2,5928 | 2,6207 | 2,6486 | 2,6765 | 27044 | 27322 | 2,7601
100 2,7880 | 2.8159 | 2.8438 | 2,8716 | 2,8995 | 2,9274 | 29553 | 2,9832 | 3,0110 | 3,0389

m’/t
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Seccion 13

Referencias a la informacion y las recomendaciones conexas

13.1 Generalidades

En esta seccion se enumeran las referencias a los instrumentos de la OMI pertinentes para
las prescripciones del presente cddigo. Conviene tomar nota de que la lista no es exhaustiva.

13.2 Lista de referencias

Las referencias que se hacen a las subsecciones del presente cddigo y a los instrumentos y a
los temas pertinentes de la OMI se indican en los cuadros siguientes. En la columna 1 figuran las
referencias a los niimeros de subseccion del presente c6digo. En la columna 2 figuran las referencias
que se hacen a los instrumentos de la OMI pertinentes. En la columna 3 se indica el tema pertinente.

Referencia a las subsecciones del Referencia a los instrumentos Tema
presente codigo (1) pertinentes de la OMI (2) 3)

13.2.1 Clasificacion de las mercancias peligrosas

9.2 Cdédigo IMDG (SOLAS VII/1.1)  |Clasificacién de las mercancias peligrosas
SOLAS VII/1.2

13.2.2 Estabilidad

2.1.3 SOLAS II-1/22 Informacién sobre estabilidad
2.1.3 SOLAS VI/6.1 Informacion sobre estabilidad
2.1.3 SOLAS VI/7.2.1 Informacién sobre estabilidad
2.1.3 SOLAS VI/7.4 Embarque y enrasado de cargas a granel
2.1.3 SOLAS XI1/8 Informacion sobre estabilidad

13.2.3 Medios de extincion de incendios

Generalidades SOLAS 11-2/10.7 Medios de extincion de incendios en los
Grupo B espacios de carga

Generalidades  |Capitulo 9 del Codigo SSCI | Sistemas fijos de deteccion de incendios y de
alarma contra incendios

Generalidades | Capitulo 10 del Cédigo SSCI |Sistemas de deteccién de humo por extraccion
de muestras

Grupo B SOLAS 11I-2/19 Prescripciones especiales aplicables a los buques
que transportan mercancias peligrosas

Grupos A, B MSC/Circ.1146 Listas de cargas sdlidas a granel respecto de

yC las cuales podré eximirse del uso de un

sistema fijo de extincion de incendios por gas

Las referencias que se hacen a las disposiciones del Convenio SOLAS se enuncian siguiendo el orden de
capitulo/regla. Por ejemplo, la regla IT1-1/22 del Convenio SOLAS da a entender que se trata de la regla 22 del
capitulo II-1 del Convenio.
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Generalidades |Convenio internacional sobre Aberturas de ventilacion
Grupo B lineas de carga, 1966, anexo 1,
regla 19
Generalidades |SOLAS 11-2/9.7 Sistemas de ventilacion
Grupo B
Generalidades |SOLAS I1-2/19.3.4 Ventilacion en buques destinados al transporte
Grupo B de mercancias peligrosas

13.2.5 Proteccion del personal

Generalidades |Guia OMI/OMS/OIT de primeros |Medidas de primeros auxilios
Grupo B auxilios para uso en caso de
accidentes relacionados con
mercancias peligrosas (GPA)
Generalidades |SOLAS II-2/10.10 y capitulo 3 del |Equipo de bombero
Grupo B Cdédigo SSCI
Generalidades |SOLAS 1I-2/19.3.6.1 y capitulo 3 |Indumentaria protectora
Grupo B del Cédigo SSCI
Generalidades |SOLAS 1I-2/19.3.6.2 y capitulo 3 | Aparatos respiratorios autonomos
Grupo B del Cédigo SSCI

13.2.6 Deteccion de gases

Generalidades

SOLAS VI/3

Equipo analizador de oxigeno y detector de gas

Generalidades

Recomendaciones sobre
la utilizacién sin riesgos
de plaguicidas en los
buques, aplicables a la
fumigacion de las
bodegas de carga
(MSC.1/Circ.1264),
seccion 3.

Equipo de deteccion de gases destinado a la
fumigacion

13.2.7 Informacion minima/Documentacion

4.8.3 SOLAS 11I-2/19.4 Documento de cumplimiento para el transporte de
mercancias peligrosas

4.2 SOLAS VI/2 Informacion sobre la carga

4.2 SOLAS XI1/10 Densidad de las cargas a granel

SOLAS XI1/8 Restricciones relativas a la carga e informacion

adicional

4.2 SOLAS VI1/7.2 Estabilidad e informacion adicional sobre la carga

4.2 SOLAS VII/7-2 Documentos relativos al transporte de cargas peligrosas
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13.2.8 Aislamiento de los limites de los espacios de maquinas

Grupo B |SOLAS 1I-2/3.2,3.4,3.10 |Definiciones de las divisiones de Clase "A", "B"
y IVCIV

Grupo B |SOLAS 1I-2/9.2 Integridad al fuego de mamparos y cubiertas

Grupo B |SOLAS 1I-2/19.3.8 Norma de aislamiento ("A-60")

13.2.9 Fumigacion

3.6 Recomendaciones sobre la | Fumigacion, aplicacion de la fumigacion,
utilizacion sin riesgos de fumigantes, precauciones relativas a la seguridad
plaguicidas en los buques,
aplicables a la fumigacion
de las bodegas de carga
(MSC.1/Circ.1264)
seccion 3

3.6 SOLAS VI/4 Uso de plaguicidas en los buques

13.2.10 Segregacion

9.3 SOLAS VI1/7-3 Prescripciones relativas a la estiba y segregacion

9.3.3 Cdédigo IMDG, Segregacion entre las materias a granel que presentan
capitulo 7.2.6 riesgos de naturaleza quimica y las mercancias

peligrosas transportadas en bultos
13.2.11 Transporte de desechos solidos a granel

104 Convenio de Basilea sobre el control de los | Movimientos transfronterizos
movimientos transfronterizos de los desechos |autorizados de desechos
peligrosos y su eliminacién (1989)

10.6 Codigo IMDG, capitulo 7.8.4 Clasificacion de los desechos

13.2.12 Entrada en los espacios cerrados
324 Resolucion A.864 (20), de 5 de diciembre de |Recomendaciones relativas a la
1997 entrada en espacios cerrados a
bordo de los buques
13.2.13 Necesidad de evitar esfuerzos excesivos
2.1.2 SOLAS XII/5y 6 Resistencia estructural
2.1.2 SOLAS XII/11 Instrumento de carga
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APENDICE 1

FICHAS CORRESPONDIENTES A LAS CARGAS SOLIDAS A GRANEL
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ALFALFA
DESCRIPCION
Materia obtenida de la hierba seca de alfalfa. Se transporta en forma de harina, pellets, etc.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 508 a 719 1,39 a 1,97
TAMANO CLASE GRUPO
Polvo fino No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Antes de embarcar esta carga, se exige un certificado de la autoridad competente o del expedidor
en el que se declare que la materia que se embarca no cumple las disposiciones aplicables a la
torta de semillas. Las expediciones que no satisfacen los criterios de contenido en aceite y en
humedad aplicables a la torta de semillas deberan cumplir las prescripciones relativas a la
TORTA DE SEMILLAS a) N° ONU 1386, TORTA DE SEMILLAS b) N° ONU 1386 o TORTA
DE SEMILLAS N° ONU 2217.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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ALUMINA

DESCRIPCION

La alimina es un polvo fino, blanco y sin olor, con un contenido de humedad bajo o nulo. Es
insoluble en liquidos orgdnicos. Contenido de humedad: 0 % a 5 %. Si estd himeda no se puede
bombear. Esta carga es insoluble en agua.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 781 a1 087 0,92 a1,28
- ——————————————————————————————————————
TAMANO CLASE GRUPO
Polvo fino No se aplica C
RIESGOS

El polvo de alimina es muy abrasivo y penetrante. Irrita los ojos y las mucosas.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga. Se tomarén las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los
espacios de alojamiento contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los
espacios de carga contra la penetracion de la carga. Se prestard la debida atencidn a la protecciéon
del equipo contra el polvo de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la
carga llevardn gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccion ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo. Dichas personas llevaran indumentaria protectora, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.
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TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA

No se bombeard el agua utilizada para la limpieza de los espacios de carga mediante las bombas
de sentina fijas tras el desembarque de esta carga. Cuando sea necesario, se utilizard una bomba
portatil para evacuar el agua de los espacios de carga.
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ALUMINA CALCINADA
DESCRIPCION
Color gris claro a oscuro. No contiene humedad. Esta carga es insoluble en agua.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m”) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1639 0,61
- ———————— |
TAMANO CLASE GRUPO
Pequeiias particulas y terrones No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.
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LIMPIEZA

No se bombeard el agua utilizada para la limpieza de los espacios de carga mediante las bombas
de sentina fijas tras el desembarque de esta carga. Cuando sea necesario, se utilizard una bomba
portatil para evacuar el agua de los espacios de carga.
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ALUMINA SILICE

DESCRIPCION

Blanca. Constituida por cristales de alimina y silice. Bajo contenido de humedad (1 % a 5 %).
Terrones: 60 %.

Polvo granular grueso: 40 %. Esta carga es insoluble en agua.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1429 0,70
- ——————————————————————————————————————
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA

No se bombeard el agua utilizada para la limpieza de los espacios de carga mediante las bombas
de sentina fijas tras el desembarque de esta carga. Cuando sea necesario, se utilizard una bomba
portatil para evacuar el agua de los espacios de carga.
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ALUMINA SILICE, pellets de

DESCRIPCION
Color blanco a crema. No contiene humedad.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1190a1 282 0,78 a 0,84
TAMANO CLASE GRUPO
Longitud: 6,4 mm a 25,4 mm
Diametro: 6,4 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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ALUMINIO-FERROSILICIO EN POLVO, N° ONU 1395

DESCRIPCION
Polvo fino o briquetas.
CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica — —
. RIESGO
TAMANO CLASE SECUNDARIO GRUPO
No se aplica 4.3 6.1 B

RIESGOS

En contacto con agua puede liberar hidrégeno, gas inflamable capaz de producir una mezcla
explosiva al combinarse con aire. En circunstancias similares, las impurezas pueden producir
fosfina y arsina, gases sumamente toxicos.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios y de todos los liquidos de la Clase 8.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Antes del embarque de esta carga, el fabricante o el expedidor presentara un certificado en el que
conste que el material estuvo almacenado bajo cubierta, pero expuesto a la intemperie en el
tamafio de particula en que se va a expedir, durante un minimo de tres dias antes del embarque.
Los mamparos que separen los espacios de carga de la cdmara de maquinas serdn herméticos al
gas y deberdn ser inspeccionados y aprobados por la autoridad competente. Durante la
manipulacién de esta carga se colocardn carteles que digan PROHIBIDO FUMAR en las
cubiertas y en las zonas contiguas a los espacios de carga y no se permitirdn llamas descubiertas
en dichas zonas. Se proveerdn a bordo al menos dos aparatos respiratorios auténomos, ademdas de
los prescritos en la regla 11-2/10.10 del Convenio SOLAS.
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VENTILACION

Durante la travesia se aplicard ventilacion mecédnica continua en los espacios de carga en los que
se transporte esta carga. Si se pone en peligro el buque o la carga por mantener la ventilacion, se
podrd interrumpir, a menos que la interrupcidn ocasione un riesgo de explosion u otro peligro. En
todo caso, la ventilaciéon mecanica se mantendra durante un lapso razonable antes de la descarga.

TRANSPORTE

Para las mediciones cuantitativas de hidrégeno, fosfina, arsina y silano, a bordo se debera
disponer de detectores adecuados para cada gas o combinacién de gases mientras se transporte
esta carga. Los detectores serdn de un tipo certificado como seguro, adecuados para su uso en una
atmoésfera explosiva. Durante la travesia se medirdn a intervalos regulares las concentraciones de
estos gases en los espacios de carga y se llevard un registro de las mediciones, informacién que
se mantendrd a bordo.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, los espacios de carga se barrerdan dos veces. Debido al peligro
de gas, no se utilizard agua para la limpieza del espacio de carga que haya contenido esta carga.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios autdbnomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas y utilizar CO,, si lo hubiere. No lanzar agua.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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NITRATO DE ALUMINIO, N° ONU 1438

DESCRIPCION
Cristales blancos o incoloros. Soluble en agua.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)

No se aplica — —
- — — ——— ——— — — — — —— —— — — — — — — — |

TAMANO CLASE GRUPO

No se aplica 5.1 B

RIESGOS

Si un incendio lo afecta podrad intensificar considerablemente la combustion de materiales
combustibles y desprender humos nitrosos téxicos. Pese a que es incombustible, sus mezclas con
materiales combustibles se inflaman facilmente y pueden arder con gran intensidad.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Se prestard la debida atencién para evitar el contacto de la carga con materias combustibles.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (guantes, trajes protectores completos y protectores de cabeza).
Aparatos respiratorios autonomos.
Lanzas aspersoras.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Lanzar agua abundante; 1o mejor es lanzarla por aspersién para evitar alteraciones en la
superficie del material. Este puede fundirse o derretirse, en cuyo caso el lanzamiento de
agua puede ocasionar una extensa dispersion del material fundido. Ni la exclusion de
aire ni la utilizacién de CO; serdn eficaces para contener el incendio. Deberia tenerse
debidamente en cuenta el efecto del agua acumulada en la estabilidad del buque.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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ALUMINIO-SILICIO EN POLVO, NO RECUBIERTO, N° ONU 1398

DESCRIPCION
Polvo
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m?) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)

No se aplica — —
- — — ——— ——— — — — — —— —— — — — — — — — |

TAMANO CLASE GRUPO

No se aplica 4.3 B

RIESGOS

En contacto con agua puede liberar hidrogeno, gas inflamable capaz de producir una mezcla
explosiva al combinarse con aire. En circunstancias similares, las impurezas pueden producir
fosfina y arsina, gases sumamente toxicos o silanos, gases que también son toxicos y que se
pueden inflamar espontdneamente.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios y de todos los liquidos de la Clase 8.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Antes del embarque de esta carga, el fabricante o el expedidor presentard un certificado en el que
conste que el material estuvo almacenado bajo cubierta, pero expuesto a la intemperie en el
tamafo de particula en que se va a expedir, durante un minimo de tres dias antes del embarque.
Los mamparos que separen los espacios de carga de la cdmara de maquinas serdn herméticos al
gas y deberdn ser inspeccionados y aprobados por la autoridad competente. Durante la
manipulacién de esta carga se colocardn carteles que digan PROHIBIDO FUMAR en las
cubiertas y en las zonas contiguas a los espacios de carga y no se permitirdn llamas descubiertas
en dichas zonas. Este producto se embarcard en espacios de carga en los que haya una instalacién
de ventilacion mecdnica que tenga por lo menos dos ventiladores. La ventilacion total producira
al menos seis renovaciones de aire por hora tomando como base el espacio de carga vacio. Se
proveerdn a bordo al menos dos aparatos respiratorios autonomos, ademas de los prescritos en la
regla I1-2/10.10 del Convenio SOLAS.
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VENTILACION

Durante la travesia se aplicard ventilacion mecédnica continua en los espacios de carga en los que
se transporte esta carga. Si se pone en peligro el buque o la carga por mantener la ventilacion, se
podrd interrumpir, a menos que la interrupcidn ocasione un riesgo de explosion u otro peligro. En
todo caso, la ventilacién mecdnica se mantendrd durante un lapso razonable antes de la descarga.
La ventilacion estard dispuesta de modo tal que se reduzcan a un minimo los escapes de gases
que puedan llegar a los lugares habitables situados en cubierta o bajo cubierta.

TRANSPORTE

Para las mediciones cuantitativas de hidrégeno, fosfina y arsina, se deberd disponer a bordo de
detectores adecuados para cada gas o combinacién de gases mientras se transporte esta carga.
Los detectores serdn de un tipo certificado como seguro, adecuados para su uso en una atmosfera
explosiva. Durante la travesia se medirdn a intervalos regulares las concentraciones de estos
gases en los espacios de carga y se llevard un registro de las mediciones, informacién que se
mantendrd a bordo.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, los espacios de carga se barrerdan dos veces. Debido al peligro
de gas, no se utilizard agua para la limpieza del espacio de carga que haya contenido esta carga.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios autdbnomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas y utilizar CO,, si lo hubiere. No lanzar agua.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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PRODUCTOS DERIVADOS DE LA FUNDICION DEL ALUMINIO o
PRODUCTOS DERIVADOS DE LA REFUNDICION DEL ALUMINIO, N° ONU 3170

DESCRIPCION

Los productos derivados de la fundicion del aluminio son subproductos de desecho del proceso de
fabricacién de aluminio. Polvo o terrones de color gris o negro con ciertas inclusiones metalicas.
Esta denominacion abarca diversos materiales de desecho, que incluyen, entre otros, las siguientes:

ESPUMA o ESCORIA DE ALUMINIO CATODOS AGOTADOS
ESCORIA DE SALES DE ALUMINIO CUBAS ELECTROLITICAS AGOTADAS
RESIDUOS DE ALUMINIO

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1220 0,82
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica 4.3 B
RIESGOS

En contacto con el agua puede calentarse, con un posible desprendimiento de gases inflamables y
toxicos tales como hidrégeno, amoniaco y acetileno.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

No es probable que se produzca un incendio, pero podria ocurrir como consecuencia de una
explosion de gas inflamable y ser dificil de extinguir. Cuando el buque esté en puerto, cabe
considerar la posibilidad de anegar, pero teniendo debidamente en cuenta la estabilidad.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separados de" los productos alimenticios y de todos los liquidos de la Clase 8.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Antes del embarque de esta carga, el fabricante o el expedidor presentard un certificado en el que
conste que, tras su elaboracion, el producto estuvo almacenado bajo cubierta, pero expuesto a la
intemperie en el tamaifio de particula en que se va a expedir, durante un minimo de tres dias antes
del embarque. Mientras el buque se halle abarloado y las escotillas de las bodegas que contengan
la carga se mantengan cerradas, la ventilacion mecénica funcionarda constantemente cuando las
condiciones climaticas lo permitan. Durante la manipulacién de esta carga se colocaran carteles
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que digan PROHIBIDO FUMAR en las cubiertas y en las zonas contiguas a los espacios de carga
y no se permitirdn llamas descubiertas en dichas zonas. Se proveerdn a bordo al menos dos
aparatos respiratorios auténomos, ademads de los prescritos en la regla I1-2/10.10 del Convenio
SOLAS. Los mamparos que separan los espacios de carga de la cdmara de mdquinas serdn
herméticos al gas. Se impedira todo achique inadvertido a través de la cimara de maquinas.

VENTILACION

Durante la travesia se aplicard ventilacion mecédnica continua en los espacios de carga en los que
se transporte esta carga. Si se pone en peligro el buque o la carga por mantener la ventilacion, se
podrd interrumpir, a menos que la interrupcion ocasione un riesgo de explosion u otro peligro. En
todo caso, la ventilacién mecdnica se mantendrd durante un lapso razonable antes de la descarga.
La ventilacion estard dispuesta de modo tal que se reduzcan a un minimo los escapes de gases
que puedan llegar a los lugares habitables situados en cubierta o bajo cubierta.

TRANSPORTE

Para las mediciones cuantitativas de hidrégeno, amoniaco y acetileno, deberd haber a bordo
detectores adecuados para cada gas o combinaciéon de gases mientras se transporte esta carga.
Los detectores serdn de un tipo certificado como seguro para su uso en una atmoésfera explosiva.
Durante la travesia se deberdn medir a intervalos regulares las concentraciones de estos gases en
los espacios de carga en los que se transporte este material, y se deberdn registrar los resultados
de las mediciones y mantenerlos a bordo.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Debido al peligro de gas, no se utilizard agua para la limpieza del espacio de carga que haya
contenido esta carga.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas y utilizar COy, si lo hubiere. No lanzar agua. Si esto no
resulta eficaz, proctrese impedir la propagacion del incendio y arrimbese hacia el
puerto mds préximo y conveniente.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.

I[\MSC\85\26a2.doc



MSC 85/26/Add.2
ANEXO 3
Pégina 78

NITRATO AMONICO, N° ONU 1942
Con un maximo del 0,2 % de material combustible en total, incluida toda sustancia orgdnica
expresada en equivalente de carbono y excluida cualquier otra sustancia afiadida.

DESCRIPCION
Cristales, granulos o bolitas blancas. Total o parcialmente soluble en agua. Mantiene la
combustién. Higroscépico.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
27° 2 42° 1 000 1,00
- —/  —— ——————— ————————————————— |
TAMANO CLASE GRUPO
1 a4 mm 5.1 B
RIESGOS

Un incendio grave a bordo de un buque que transporte este producto podré entrafiar un riesgo de
explosion en caso de contaminacion (por ejemplo, por fueloil) o de confinamiento en un espacio
muy reducido. Una detonacién que se produzca en las proximidades también podra entrafar un
riesgo de explosion. Si se calienta excesivamente se descompone, emitiendo gases toxicos y
gases activadores de la combustion.

El polvo de nitrato amoénico puede ser irritante para la piel y las mucosas.

Esta carga es higroscdpica y se endurece en estado himedo.

ESTIBA Y SEGREGACION

No debe haber fuentes de calor o de ignicion en el espacio de carga.

"Separado por todo un compartimiento o toda una bodega de" materiales combustibles
(especialmente liquidos), cloratos, cloruros, cloritos, hipocloritos, nitritos, permanganatos y
materiales fibrosos (p. €j. algodon, yute, sisal).

"Separado de" todas las demds mercancias.

Si el mamparo que separa el espacio de carga de la cdmara de maquinas no lleva aislamiento
ajustado a la norma "A-60", este producto debera estibarse "a distancia del" mamparo.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Antes del embarque se deberan cumplir las siguientes disposiciones:

- Esta carga no se aceptard para su embarque si se encuentra a una temperatura
superior a 40 °C.
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- Antes del embarque, el expedidor entregard al capitdn del buque un certificado
firmado por el expedidor en el que conste que se han cumplido todas las
condiciones pertinentes de la carga prescritas por el presente cddigo, incluida esta
ficha.

- Los tanques de combustible situados debajo de los espacios de carga que han de
utilizarse para transportar este producto serdn sometidos a pruebas de presién para
comprobar que no hay fugas en los pozos de registro ni en los sistemas de tuberias
que conducen a los tanques.

- Todo equipo eléctrico que no esté aprobado como intrinsecamente seguro que se
utilice en los espacios de carga en los que se transporte este producto deberéd poder
desconectarse de la fuente eléctrica por medios adecuados (que no sean fusibles),
desde un punto situado fuera del espacio. Esta situacion se mantendrd mientras la
carga permanezca a bordo.

- Se deberd prestar la debida atenciéon a la posibilidad de tener que abrir las
escotillas en caso de incendio para proveer la maxima ventilaciéon y para lanzar
agua en una emergencia, y al consiguiente riesgo para la estabilidad del buque
debido a la fluidizacién de la carga.

Durante el embarque se deberan cumplir las siguientes disposiciones:

- No se permitird fumar en la cubierta ni en los espacios de carga. Se fijardn carteles
que digan PROHIBIDO FUMAR vy se dejardn mientras la carga permanezca a
bordo.

- No se permitird tomar ni bombear combustible en espacios adyacentes a los
espacios de carga en los que se transporta esta carga que no sean cdmaras de
maquinas.

- Dentro de lo razonablemente posible, no se utilizardn materiales de sujecion y
protecciéon combustibles. Cuando sea necesario utilizar madera de estiba, se
utilizara el minimo necesario.

PRECAUCIONES

Esta carga se aceptard para el embarque tnicamente cuando la autoridad competente se haya
cerciorado de la resistencia a la detonacién de esta materia basandose en la prueba.* Antes del
embarque, el expedidor entregard al capitan un certificado en el que conste que la resistencia a la
detonacion de este material cumple esta prescripcion. El capitdn y los oficiales tomardn nota de
que los sistemas fijos de extincién de incendios por gas no son eficaces en caso de incendio que
afecte a esta carga y que el empleo de agua puede ser necesario. La presion del colector
contraincendios se mantendrd para la lucha contra incendios, y las mangueras contraincendios
estardn extendidas o en la debida posicion y listas para su empleo inmediato durante el embarque
y el desembarque de esta carga. En las proximidades de los espacios de carga que contengan esta
carga no se efectuardn operaciones de soldadura, quema, corte ni de otra indole que conlleven la
utilizacién de fuego, llamas, chispas o equipo productor de arco, salvo en caso de emergencia. Se

Véase la seccién 5 del apéndice 2 del presente cédigo.
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tomaran las debidas precauciones para evitar que esta carga penetre en otros espacios de carga,
sentinas y otros espacios cerrados. No se permitird fumar en la cubierta ni en los espacios de
carga y se fijaran carteles que digan PROHIBIDO FUMAR en cubierta siempre que esta carga se
encuentre a bordo. Mientras esta carga se encuentre a bordo, las escotillas de los espacios de
carga se mantendran sin obstrucciones para que se puedan abrir en caso de emergencia. Cuando
el mamparo que separa el espacio de carga y la cimara de mdquinas no lleve aislamiento ajustado
a la norma A-60, esta carga no se aceptard para el embarque a menos que la autoridad
competente apruebe que la disposicion es equivalente.

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, seglin sea necesario.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE
Las escotillas de los espacios en los que se transporte esta carga serdn estancas a la intemperie
para evitar la entrada de agua.

DESCARGA
Si esta carga se endurece, se enrasard para evitar que se formen salientes, cuando sea necesario.
No se permitird tomar ni bombear combustible.

LIMPIEZA

Tras el desembarque de esta carga, se comprobardn los pozos de sentina y los imbornales de los
espacios de carga y se eliminard toda obstruccion en los pozos de sentina y en los imbornales.
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FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de cabeza).
Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Incendio en un espacio de carga que contenga esta carga: abrir las escotillas para proveer
la maxima ventilacién. La instalacion fija de extincién de incendios por gas del buque
resultard insuficiente. Lanzar agua abundante. Cabe considerar la posibilidad de
anegar el espacio de carga, pero teniendo debidamente en cuenta la estabilidad.

Incendio en un espacio de carga adyacente: abrir las escotillas para proveer la maxima
ventilacién. El calor transmitido por un incendio existente en un espacio adyacente
puede hacer que el producto se descomponga, con el consiguiente desprendimiento de
humos téxicos. Enfriar los mamparos.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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ABONOS A BASE DE NITRATO AMONICO, N° ONU 2067

DESCRIPCION

Cristales, granulos o bolitas. Total o parcialmente solubles en agua. Higroscopicos.

Los abonos a base de nitrato amonico, clasificados como N° ONU 2067, son mezclas uniformes
que contienen como ingrediente principal nitrato amoénico dentro de los siguientes limites de

composicion:

1

Notas:

un minimo del 90 % de nitrato amoénico con un maximo, en total, del 0,2 % de
material combustible/orgdnico calculado como carbono y con agua afiadida, si la
lleva, que es inorgdnica y no reacciona con el nitrato amonico, o

menos del 90 % pero méas del 70 % de nitrato aménico con otros productos
inorgénicos o mds del 80 % pero menos del 90 % de nitrato aménico mezclado
con carbonato cdlcico y/o dolomita y un maximo del 0,4 %, en total, de material
combustible/orgénico calculado como carbono, o

abonos a base de nitrato amoénico con mezclas de nitrato amoénico y sulfato
amoénico que contengan mas de un 45 % pero menos de un 70 % de nitrato
amoénico y un méiximo del 0,4 %, en total, de material combustible/orgéanico
calculado como carbono, de modo que el total de las composiciones porcentuales
de nitrato amonico y de sulfato amonico sea superior al 70 %.

1 Todos los iones nitrato para los cuales hay en la mezcla un equivalente molecular de
iones amonio deberian calcularse como nitrato aménico.

2 Esta prohibido el transporte de productos a base de nitrato amdnico que puedan generar
un autocalentamiento suficiente para desencadenar la descomposicion.

3 Esta entrada sélo serd aplicable a sustancias que no presenten propiedades explosivas de
la Clase 1, determinadas sometiéndolas a las series de pruebas 1 y 2 de la Clase 1 (véase
la parte 1 del Manual de pruebas y criterios de las Naciones Unidas).

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
27° a42° 900 a1 200 0,83 a1,11
-
TAMANO CLASE GRUPO
1a5mm 5.1 B
RIESGOS

Activadores de la combustion. Un incendio grave a bordo de un buque que transporte estos
materiales puede entrafiar un riesgo de explosion en caso de contaminacion (por ejemplo, por
fueloil) o de confinamiento en un espacio muy reducido. Una detonacion que se produzca en las
proximidades puede entrafiar un riesgo de explosion.
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Si se calienta excesivamente se descompone, con el riesgo de liberacion de humos y gases
toxicos, activadores de la combustion, en el espacio de la carga y en cubierta.

El polvo de abono puede ser irritante para la piel y las mucosas.

Esta carga es higroscdpica y se endurece en estado himedo.

ESTIBA Y SEGREGACION

"Separados por todo un compartimiento o toda una bodega de" materiales combustibles
(especialmente liquidos), bromatos, cloratos, cloritos, hipocloritos, nitritos, percloratos,
permanganatos, metales en polvo y fibras vegetales (por ejemplo algodén, yute, sisal).
"Separados de" todas las demds mercancias.

"Separados de" fuentes de ignicion y de calor (véase también Embarque).

No se estibardn inmediatamente contiguos a cualquier tanque o doble fondo que contenga fueloil
calentado a més de 50 °C.

Si el mamparo entre el espacio de carga y la cdmara de maquinas no lleva aislamiento ajustado a

Z N

la norma A-60, esta carga se estibard "a distancia" del mamparo.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Antes del embarque se deberan cumplir las siguientes disposiciones:

- Esta carga no se aceptard para su embarque si se encuentra a una temperatura
superior a 40 °C.

- Antes del embarque, el expedidor entregard al capitdn del buque un certificado
firmado por el expedidor en el que conste que se han cumplido todas las condiciones
pertinentes de la carga prescritas por el presente c6digo, incluida esta ficha.

- Los tanques de combustible situados debajo de los espacios de carga que han de
utilizarse para transportar este producto serdn sometidos a pruebas de presion para
comprobar que no hay fugas en los pozos de registro ni en los sistemas de tuberias
que conducen a los tanques.

- Todo equipo eléctrico que no esté aprobado como intrinsecamente seguro que se
utilice en los espacios de carga en los que se transporte este producto deberd poder
desconectarse de la fuente eléctrica por medios adecuados (que no sean fusibles)
desde un punto situado fuera del espacio. Esta situacion se mantendrd mientras la
carga permanezca a bordo.
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- Se prestard la debida atencion a la posibilidad de tener que abrir las escotillas en
caso de incendio para proveer la mdxima ventilacién y para lanzar agua en una
emergencia, y al consiguiente riesgo para la estabilidad del buque debido a la
fluidizacion de la carga.

Durante el embarque se cumpliran las siguientes disposiciones:

- No se permitird tomar ni bombear combustible en espacios adyacentes a los
espacios de carga en los que se transporta esta carga que no sean camaras de
maquinas.

- Dentro de lo razonablemente posible, no se utilizardn materiales de sujecion y
proteccién combustibles. Cuando sea necesario utilizar madera de estiba, se
utilizara el minimo necesario.

PRECAUCIONES

Esta carga se aceptard para el embarque tnicamente cuando la autoridad competente se haya
cerciorado de la resistencia a la detonacién de esta materia basandose en la prueba.* Antes del
embarque, el expedidor entregard al capitan un certificado en el que conste que la resistencia a la
detonacion de este material cumple esta prescripcion. La presion del colector contraincendios se
mantendrd para la lucha contra incendios, y las mangueras contraincendios estaran extendidas o
en la debida posicion y listas para su empleo inmediato durante el embarque y el desembarque de
esta carga. En las proximidades de los espacios de carga que contengan esta carga no se
efectuardn operaciones de soldadura, quema, corte ni de otra indole que conlleven la utilizacién
de fuego, llamas, chispas o equipo productor de arco, salvo en caso de emergencia. No se
permitird fumar en cubierta ni en los espacios de carga y se fijardn carteles que digan
PROHIBIDO FUMAR en cubierta mientras esta carga se encuentre a bordo. Se tomaran las
debidas precauciones para evitar que esta carga penetre en otros espacios de carga, sentinas y
otros espacios cerrados. Mientras esta carga se encuentre a bordo, las escotillas de los espacios de
carga se mantendrdn sin obstrucciones para que se puedan abrir en caso de emergencia.

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, seglin sea necesario.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE

Las escotillas de los espacios en los que se transporte esta carga serdn estancas a la intemperie
para evitar la entrada de agua. Durante la travesia se vigilard y registrard diariamente la
temperatura de esta carga para detectar si el producto se descompone, lo que produciria el
calentamiento espontdneo y agotaria el oxigeno.

Véase la seccién 5 del apéndice 2 del presente cédigo.
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DESCARGA
No se permitird tomar ni bombear combustible. Si esta carga se endurece, se enrasard para evitar
que se formen salientes, cuando sea necesario.

LIMPIEZA

Tras el desembarque de esta carga, se comprobardn los pozos de sentina y los imbornales de los
espacios de carga y se eliminard toda obstruccion en los pozos de sentina y en los imbornales.
FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de cabeza).
Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Incendio en un espacio de carga que contenga esta carga: abrir las escotillas para proveer
la maxima ventilacion. La instalacion fija de extincion de incendios por gas del buque
resultard insuficiente. Lanzar agua abundante. Cabe considerar la posibilidad de anegar
el espacio de carga, pero teniendo debidamente en cuenta la estabilidad.

Incendio en un espacio de carga adyacente: abrir las escotillas para proveer la maxima
ventilacion. El calor transmitido por un incendio existente en un espacio adyacente
puede hacer que el producto se descomponga, con el consiguiente desprendimiento de
humos téxicos. Enfriar los mamparos.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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ABONOS A BASE DE NITRATO AMONICO, N° ONU 2071

DESCRIPCION

Generalmente granulados. Total o parcialmente solubles en agua. Higroscépicos.

Los abonos a base de nitrato amonico clasificados con el N° ONU 2071 son mezclas uniformes
de abonos a base de nitrato amoénico del tipo nitrégeno, fosfato o potasa, con un contenido
maximo de 70 % de nitrato aménico y con un mdaximo de 0,4 %, en total, de material
combustible organico calculado como carbono o con un méaximo de 45 % de nitrato amoénico y
una cantidad ilimitada de material combustible. Los abonos que responden a estos limites de
composicion no estan sujetos a las disposiciones de esta ficha si, tras someterlos a la prueba de la
cubeta (véase la subseccion 38.2 de la parte 111 del Manual de pruebas y criterios de las Naciones
Unidas), se demuestra que no presentan riesgo de descomposicion autosostenida.

Notas:

1 Todos los iones nitrato para los cuales hay en la mezcla un equivalente molecular de
iones amonio deberian calcularse como nitrato amonico.

2 Esta prohibido el transporte de productos a base de nitrato aménico que puedan provocar
un autocalentamiento suficiente para desencadenar la descomposicion.

3 Las proporciones de N, P y K del abono no deberian servir de indicacion de su capacidad
para experimentar una descomposicion autosostenida, ya que este proceso depende de las
sustancias quimicas presentes (véase la subseccion 38.2 de la parte III del Manual de
pruebas y criterios de las Naciones Unidas).

CARACTERISTICAS

) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
27°a42° 900 a 1 200 0,83al,11
TAMANO CLASE GRUPO
1a5mm 9 B
RIESGOS

Estas mezclas pueden desencadenar una descomposicion autosostenida si se calientan; la
temperatura de dicha reaccion puede alcanzar los 500°C. Una vez desencadenada, la
descomposicién puede propagarse a toda la carga, liberando gases toxicos. Ninguna de estas
mezclas presenta riesgo de explosion.

El polvo de abono puede ser irritante para la piel y las mucosas.

Esta carga es higroscdpica y se endurece en estado himedo.

ESTIBA Y SEGREGACION

"Separados por todo un compartimiento o toda una bodega de" materiales combustibles
(especialmente liquidos), bromatos, cloratos, cloritos, hipocloritos, nitritos, percloratos,
permanganatos, metales en polvo y fibras vegetales (por ejemplo algodén, yute, sisal).
"Separados de" todas las demds mercancias.

"Separados de" fuentes de ignicion y de calor (véase también Embarque).
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No se deben estibar inmediatamente contiguos a cualquier tanque o doble fondo que contenga
fueloil calentado por encima de 50 °C.
Si el mamparo entre el espacio de carga y la cdmara de maquinas no lleva aislamiento ajustado a

Zn

la norma A-60, esta carga se estibard "a distancia" del mamparo.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Antes del embarque se cumpliran las siguientes disposiciones:

- Todo equipo eléctrico que no esté aprobado como intrinsecamente seguro que se
utilice en los espacios de carga en los que se transporte este producto deberd poder
desconectarse de la fuente eléctrica por medios adecuados (que no sean fusibles)
desde un punto situado fuera del espacio. Esta situacion se mantendrd mientras la
carga permanezca a bordo.

- Se deberd prestar la debida atencion a la posibilidad de tener que abrir las
escotillas en caso de incendio para proveer la maxima ventilacién y para lanzar
agua en una emergencia, y al consiguiente riesgo para la estabilidad del buque
debido a la fluidizacion de la carga.

- Ademais, si se produce la descomposicion, es posible que los residuos que queden
tengan tan sélo la mitad de la masa inicial de la carga. Debera prestarse la debida
atencion a esta pérdida de masa, que puede afectar a la estabilidad del buque.

Durante el embarque se deberan cumplir las siguientes disposiciones:

No se permitird tomar ni bombear combustible en espacios adyacentes a los espacios de carga en
los que se transporta esta carga que no sean cdmaras de maquinas.

PRECAUCIONES

Esta carga se aceptard para el embarque tnicamente cuando, como resultado de la prueba de la
cubeta, su susceptibilidad a la descomposicion autosostenida muestre un régimen de
descomposicion no superior a 0,25 m/h. La presion del colector contraincendios se mantendra
para la lucha contra incendios, y las mangueras contraincendios estaran extendidas o en la debida
posicion y listas para su empleo inmediato durante el embarque y el desembarque de esta carga.
En las proximidades de los espacios de carga que contengan esta carga no se efectuardn
operaciones de soldadura, quema, corte ni de otra indole que conlleven la utilizacién de fuego,
llamas, chispas o equipo productor de arco, salvo en caso de emergencia. No se permitird fumar
en cubierta ni en los espacios de carga y se fijardn carteles que digan PROHIBIDO FUMAR en
cubierta mientras esta carga se encuentre a bordo. Se tomardn las debidas precauciones para
evitar que esta carga penetre en otros espacios de carga, sentinas y otros espacios cerrados.
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Mientras esta carga se encuentre a bordo, las escotillas de los espacios de carga se mantendran
sin obstrucciones para que se puedan abrir en caso de emergencia.

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, seglin sea necesario.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE

Las escotillas de los espacios en los que se transporte esta carga serdn estancas a la intemperie
para evitar la entrada de agua.

Durante la travesia se vigilara y registrard diariamente la temperatura de esta carga para detectar si
el producto se descompone, lo que produciria el calentamiento espontdneo y agotaria el oxigeno.

DESCARGA
No se permitird tomar ni bombear combustible. Si esta carga se endurece, se enrasard para evitar
que se formen salientes, cuando sea necesario.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, se comprobardn los pozos de sentina y los imbornales de los
espacios de carga y se eliminard toda obstruccién en los pozos de sentina y en los imbornales.
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FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de cabeza).
Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Incendio en un espacio de carga que contenga esta carga: abrir las escotillas para proveer
la maxima ventilacion. La instalacion fija de extincién de incendios por gas del buque
resultard insuficiente. Lanzar agua abundante. Cabe considerar la posibilidad de anegar

el espacio de carga, pero teniendo debidamente en cuenta la estabilidad.

Incendio en un espacio de carga adyacente: abrir las escotillas para proveer la maxima
ventilacion. El calor transmitido por un incendio existente en un espacio adyacente
puede hacer que el producto se descomponga, con el consiguiente desprendimiento de
humos toxicos. Enfriar los mamparos.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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ABONOS A BASE DE NITRATO AMONICO (no entraiian riesgos)

DESCRIPCION
Cristales, granulos o bolitas no cohesivos mientras estan secos. Total o parcialmente solubles en

agua.

Los abonos basados en nitrato aménico transportados en las condiciones indicadas en esta ficha
son mezclas uniformes que contienen como ingrediente principal nitrato aménico dentro de los
siguientes limites de composicion:

1

2

Notas:

un méximo del 70 % de nitrato aménico con otras sustancias inorgdnicas;

un maximo del 80 % de nitrato aménico mezclado con carbonato célcico y/o
dolomita y un maximo del 0,4 %, en total, de material combustible orgéanico
calculado como carbono;

abonos a base de nitrato amoénico del tipo nitrégeno que contienen mezclas de
nitrato amonico y sulfato aménico con un maximo de 45 % de nitrato amoénico y
un méximo de 0,4 %, en total, de material combustible orgédnico calculado como
carbono; y

mezclas uniformes de abonos a base de nitrato amoénico del tipo nitrégeno, fosfato
0 potasa que contengan un maximo de 70 % de nitrato aménico y un miximo
de 0,4 %, en total, de material combustible organico calculado como carbono o
con un maximo de 45 % de nitrato amoénico y una cantidad ilimitada de material
combustible. Los abonos que responden a estos limites de composiciéon no estdn
sujetos a las disposiciones de esta ficha si, tras someterlos a la prueba de la cubeta
(véase la subseccion 38.2 de la parte Il del Manual de pruebas y criterios de las
Naciones Unidas) se demuestra que no presentan riesgo de descomposicion
autosostenida o si contienen mds de un 10 % de nitrato en masa.

1 Todos los iones nitrato para los cuales hay en la mezcla un equivalente molecular de
iones amonio deberian calcularse como nitrato aménico.

2 Estd prohibido el transporte de productos a base de nitrato aménico que puedan provocar
un autocalentamiento suficiente para desencadenar la descomposicion.

3 Las proporciones de N, P y K de un abono no deberian servir de indicacién de su
capacidad para experimentar una descomposicion autosostenida, ya que este proceso
depende de las sustancias quimicas presentes (véase la subseccion 38.2 de la parte III del
Manual de pruebas y criterios de las Naciones Unidas).

4 Esta ficha sélo serd aplicable a sustancias que no presenten propiedades explosivas de la
Clase 1, determinadas sometiéndolas a las series de pruebas 1 y 2 de la Clase 1 (véase la
parte I del Manual de pruebas y criterios de las Naciones Unidas).
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5 Esta ficha sélo serd aplicable si, debido a sus propiedades quimicas o fisicas, un abono a
base de nitrato amoénico sometido a pruebas no responde a los criterios determinantes de
una clase.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
27°a42° 1000 a 1200 0,83 a 1,00
- _ _____________________________________________|
TAMANO CLASE GRUPO
1a4 mm No se aplica C
RIESGOS

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

Pese a que esta materia estd clasificada como no peligrosa, al someterla a temperaturas elevadas
se comporta del mismo modo que los abonos a base de nitrato amoénico correspondientes al
N° ONU 2071, Clase 9, es decir, se descompone y desprende gases toxicos.

La velocidad de la reaccién de descomposicion es menor, pero sometido a temperaturas elevadas
presenta el riesgo de desprender humos téxicos en el espacio de carga y en cubierta.

El polvo de abono puede ser irritante para la piel y las mucosas.

Esta carga es higroscopica y se endurece en estado humedo.

ESTIBA Y SEGREGACION

Antes del embarque se deberia tener en cuenta la compatibilidad de los abonos a base de nitrato
amoénico que no entrafian riesgos con otras materias que se puedan estibar en el mismo espacio de
carga.

"Separados de" fuentes de ignicion y de calor (véase también Embarque).

No se estibardn inmediatamente contiguos a cualquier tanque o doble fondo que contenga fueloil
calentado por encima de 50 °C.

Los abonos de este tipo deberian estibarse de forma que se evite el contacto directo con todo
mamparo metdlico de la cdmara de maquinas. Esto puede lograrse, por ejemplo, empleando sacos
pirorretardantes que contengan material inerte o mediante una barrera equivalente que haya
aprobado la autoridad competente. No es necesario que los viajes internacionales cortos se rijan
por esta prescripcion.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.
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Antes del embarque se deberan cumplir las siguientes disposiciones:

- Todo equipo eléctrico que no esté aprobado como intrinsecamente seguro y que se
utilice en los espacios de carga en los que se transporte este producto deberéd poder
desconectarse de la fuente eléctrica por medios adecuados (que no sean fusibles),
desde un punto situado fuera del espacio. Esta situacion se mantendrd mientras la
carga permanezca a bordo.

- Se deberd prestar la debida atenciéon a la posibilidad de tener que abrir las
escotillas en caso de incendio para proveer la maxima ventilaciéon y para lanzar
agua en una emergencia, y al consiguiente riesgo para la estabilidad del buque
debido a la fluidizacién de la carga.

- Ademais, si se produce la descomposicion, es posible que los residuos que queden
tengan tan sélo la mitad de la masa inicial de la carga. Debera prestarse la debida
atencion a esta pérdida de masa, que puede afectar a la estabilidad del buque.

Durante el embarque se deberan cumplir las siguientes disposiciones:

No se permitird tomar ni bombear combustible en espacios adyacentes a los espacios de carga en
los que se transporta esta carga que no sean espacios de maquinas.

PRECAUCIONES

En las proximidades de los espacios de carga que contengan esta carga no se efectuardn
operaciones de soldadura, quema, corte ni de otra indole que conlleven la utilizacién de fuego,
llamas, chispas o equipo productor de arco, salvo en caso de emergencia. No se permitird fumar
en la cubierta ni en los espacios de carga y se fijardn carteles que digan PROHIBIDO FUMAR
en cubierta siempre que esta carga se encuentre a bordo. Mientras esta carga se encuentre a
bordo, las escotillas de los espacios de carga se mantendran sin obstrucciones para que se puedan
abrir en caso de emergencia.

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, seglin sea necesario.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE

Las escotillas de los espacios en los que se transporte esta carga serdn estancas a la intemperie
para evitar la entrada de agua.

Durante la travesia se vigilard y registrard diariamente la temperatura de esta carga para detectar
si el producto se descompone, lo que produciria el calentamiento espontidneo y agotaria el
oxigeno.
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DESCARGA
No se permitird tomar ni bombear combustible. Si esta carga se endurece, se enrasard para evitar
que se formen salientes, cuando sea necesario.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, se comprobardn los pozos de sentina y los imbornales de los
espacios de carga y se eliminard toda obstruccion en los pozos de sentina y en los imbornales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de cabeza).
Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Incendio en un espacio de carga que contenga esta carga: abrir las escotillas para proveer
la maxima ventilacién. La instalacién fija de extincion de incendios por gas del buque
resultard insuficiente. Lanzar agua abundante. Cabe considerar la posibilidad de anegar
el espacio de carga, pero teniendo debidamente en cuenta la estabilidad.

Incendio en un espacio de carga adyacente: abrir las escotillas para proveer la maxima
ventilacion. El calor transmitido por un incendio existente en un espacio adyacente
puede hacer que el producto se descomponga, con el consiguiente desprendimiento de
humos téxicos. Enfriar los mamparos.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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SULFATO AMONICO
DESCRIPCION

Cristales de color gris parduzco a blanco. Es soluble en agua. Fluente. Absorbe la humedad.
Contenido de humedad: 0,04 % a 0,5 %. Tiene olor a amoniaco. Suele perder masa naturalmente.

CARACTERISTICAS

] DENSIDAD DE LA CARGA

ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)

28°a 35° 943 a 1052 0,95 a 1,06
- —/  —— ——————— ————————————————— |
TAMANO CLASE GRUPO
2 mm a 4 mm No se aplica C

RIESGOS

El polvo puede irritar la piel y los ojos. Perjudicial en caso de ingestion. Pese a que esta carga
estd clasificada como no peligrosa, puede ocasionar intensa corrosion de las cuadernas, el forro
del costado, los mamparos, etc., si se produce condensacion en el espacio de carga.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE

Se debe evitar el desprendimiento de polvo durante el embarque. Se deberd prestar la atencion
debida a reducir a un minimo el desprendimiento de polvo durante el embarque. Se enrasard con
arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, seglin sea necesario.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.
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TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Si esta carga se endurece, se enrasard para evitar que se formen salientes, cuando sea necesario.

LIMPIEZA

Tras el desembarque de esta materia, los espacios de carga se limpiardn y lavardn a fondo para
eliminar todo residuo y se secardn, salvo que la carga que vaya a embarcarse después de la
descarga sea el SULFATO AMONICO.
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ANTIMONIO, MINERAL y RESIDUOS DE

DESCRIPCION
Mineral color gris plomo; tiende a ennegrecerse.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (im’/t)
No se aplica 2381a2941 0,34 a0,42
- ———————— |
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica No se aplica C
RIESGOS

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.
En caso de incendio puede desprender humos peligrosos de 6xidos de antimonio y de azufre.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensién a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucion del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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NITRATO DE BARIO, N° ONU 1446

DESCRIPCION
Polvo o cristales color blanco brillante. Soluble en agua.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m”) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)

No se aplica — —
|

N RIESGO
TAMANO CLASE SECUNDARIO GRUPO
Polvo fino 5.1 6.1 B

RIESGOS
Toéxico en caso de ingestion o inhalacion del polvo. Si se produce un incendio, sus mezclas con
sustancias combustibles se inflaman facilmente y pueden arder con gran intensidad.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencidn a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, seglin sea necesario.

Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

VENTILACION
Durante la travesia s6lo se utilizard para esta carga ventilacion de superficie, natural o mecanica,
seglin proceda.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de cabeza).
Aparatos respiratorios autonomos. Lanzas aspersoras.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Lanzar agua abundante; 1o mejor es lanzarla por aspersion para evitar alteraciones en la
superficie del material. El producto puede fundirse o derretirse, en cuyo caso el
lanzamiento de agua puede ocasionar una dispersion excesiva del material fundido. Ni la
exclusion de aire ni la utilizacién de CO, serdn eficaces para contener el incendio. Se
deberén tener debidamente en cuenta los efectos del agua acumulada en la estabilidad
del buque.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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BARITAS
DESCRIPCION
Mineral cristalino. Un sulfato de bario. Humedad: 1 % a 6 %.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2941 0,34
- ——————————————————————————————————————
TAMANO CLASE GRUPO
80 % terrones: 6,4 a 101,6 mm
20 % particulas finas: inferiores
a 6,4 mm No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensién a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.
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TRANSPORTE

Sin requisitos especiales.

DESCARGA

Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA

Sin requisitos especiales.
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BAUXITA
DESCRIPCION

Mineral arcilloso y terroso color amarillo parduzco. Contenido de humedad: 0 a 10 %. Insoluble
en agua.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1190a1 389 0,72 a 0,84
TAMANO CLASE GRUPO
70 % a 90 % en terrones:
2,5 mm a 500 mm
10 % a 30 % en polvo No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FANGOS BIOLOGICOS
DESCRIPCION
Lodo activado termosecado. Producto granular muy fino. Humedad: 3 % a 5 %. Color negro
moteado.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULQO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 654 1,53
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION

Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencidn a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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BORAX (CRUDO PENTAHIDRATADO)

DESCRIPCION
Compuesto quimico de dcido bérico y sosa. Granulos o polvo fluido. Color gris. Pulverulento.

CARACTERISTICAS

] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1 087 0,92
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 2,36 mm No se aplica C

RIESGOS

Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.
Esta carga es higroscdpica y se endurece en estado himedo.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Si esta carga se endurece, se enrasard, cuando sea necesario, para evitar que se formen salientes.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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BORAX ANHIDRO
(crudo o refinado)

DESCRIPCION
En crudo es normalmente de color blanco amarillento. Sumamente refinado es blanco cristalino.
Desprende polvo y es higroscopico.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (im’/t)
35° 1282 0,78
TAMANO CLASE GRUPO
Gréanulos inferiores a 1,4 mm No se aplica C
RIESGOS

El polvo es muy abrasivo e irritante, pero no es toxico, en caso de inhalacion.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.
Esta carga es higroscdpica y se endurece en estado himedo.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, seglin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Si esta carga se endurece, se enrasard, cuando sea necesario, para evitar que se formen salientes.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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BRIQUETAS DE LIGNITO
DESCRIPCION
Las briquetas de lignito se fabrican comprimiendo particulas de carbén seco en bloques.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 750 1,34
TAMANO CLASE GRUPO
Principalmente hasta 50 mm PPG B
RIESGOS

Las briquetas entran facilmente en combustion, pueden sufrir combustion espontdnea y agotar el
oxigeno del espacio de carga.

ESTIBA Y SEGREGACION
Véase el apéndice de esta ficha.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga. Se retirardn de los espacios de carga las
serretas de estiba de cargas anteriores.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Véase el apéndice de esta ficha.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilardn durante la travesia.
Véase el apéndice de esta ficha.

TRANSPORTE
Véase el apéndice de esta ficha.

DESCARGA
Véase el apéndice de esta ficha.
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LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, se comprobardn los pozos de sentina y los imbornales de los
espacios de carga y se eliminard toda obstruccion en los pozos de sentina y en los imbornales.

Tras el desembarque de esta carga, se comprobardn los pozos de sentina y los imbornales de los
espacios de carga y se eliminard toda obstruccién en los pozos de sentina y en los imbornales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas. La exclusion de aire puede ser suficiente para contener
el incendio. No lanzar agua. Solicitar asesoramiento de expertos y estudiar la posibilidad
de arrumbar al puerto més proximo y conveniente.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.

OBSERVACIONES
No deberia utilizarse CO, ni gas inerte, si los hubiere, hasta que el incendio sea evidente.
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APENDICE

BRIQUETAS DE LIGNITO

Riesgos

1 Esta carga entra ficilmente en combustion y puede calentarse espontdneamente y agotar
el oxigeno del espacio de carga.

2 Esta carga se puede oxidar, causando asi una reduccion del oxigeno y un aumento del
diéxido de carbono en el espacio de carga (véase también la seccion 3).

3 Esta carga puede calentarse e inflamarse espontdneamente en el espacio de carga. Cuando

se produce el calentamiento espontdneo pueden desprenderse gases inflamables y txicos,
tales como el mondxido de carbono. Este gas es inodoro, un poco mads ligero que el aire y
tiene limites de inflamabilidad en el aire del 12 % al 75 % en volumen. Es t6xico por
inhalacién de sus vapores, siendo su afinidad con la hemoglobina mas de 200 veces
superior a la del oxigeno. El valor umbral de exposicién recomendado para el mondxido
de carbono es 50 ppm.

Estiba y segregacion

1 Los mamparos limite de los espacios de carga en los que se transporten estas cargas seran
pirorresistentes y estancos.

2 Esta carga ird "separada de" las mercancias de las Clases 1 (divisién 1.4) 2, 3, 4y 5 en
bultos (véase el Cédigo IMDG) y "separada de" las sustancias sélidas a granel de las
Clases 4y 5.1.

3 Se prohibira la estiba de mercancias de la Clase 5.1 transportadas en bultos o de las
sustancias sélidas a granel de la Clase 5.1 por encima o por debajo de esta carga.

4 Esta carga ird "separada longitudinalmente por todo un compartimiento intermedio o toda
una bodega intermedia de" las mercancias de la Clase 1, excepto las comprendidas en la
division 1.4.

5 Esta carga no se estibard junto a zonas calientes.

Nota: Por lo que respecta a la interpretacion de estas expresiones, véase la seccion 9.

Embarque

1 Antes del embarque, el expedidor o su agente notificard al capitdn por escrito las

caracteristicas de la carga y los procedimientos de manipulacién en condiciones de
seguridad recomendados para su embarque y transporte. Como minimo, se indicardn las
especificaciones del contrato de la carga en cuanto a contenido de humedad, contenido de
azufre y tamaiio de las particulas.
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Esta carga se almacenard durante siete dias antes de su embarque. Esto reduce
considerablemente el riesgo de combustion espontdnea durante el transporte, el
almacenamiento y la manipulacién posteriores.

Antes del embarque de esta carga, el capitan se asegurard de lo siguiente:

1 de que se han inspeccionado los cierres de la cubierta de intemperie del espacio de
carga para garantizar su integridad y de que tales cierres estén cerrados y sellados;

2 de que los cables y componentes eléctricos situados en los espacios de carga y en
los espacios cerrados contiguos no tengan defectos y que se puedan utilizar sin
riesgo en una atmosfera inflamable y/o con polvo, o que estdn debidamente
aislados. No es necesario aplicar esta cldusula a las cdmaras de maquinas que
estén separadas del espacio de carga por un mamparo hermético que no tenga
acceso directo.

Estard prohibido fumar y utilizar llamas descubiertas en las zonas de la carga y espacios
contiguos, y se fijaran los oportunos avisos en puntos bien visibles. En las proximidades
de los espacios de carga y otros espacios contiguos no se permitird quemar, cortar, picar,
soldar ni efectuar ninguna otra operacion que pueda ser fuente de ignicion.

No se dejard caer esta carga desde una altura de mas de un metro durante el embarque
para reducir al minimo la produccién de polvo y finos.

Siempre que sea posible, se embarcara la carga en cada espacio de carga sin interrupcion.
Pueden aparecer zonas de temperatura elevada en un espacio de carga que haya
permanecido abierto durante mds de seis dias (o menos, a temperaturas ambiente
superiores a 30 °C).

Antes de la salida, el capitan se cerciorard de que se ha enrasado la superficie del material
con una nivelacién aceptable hasta los mamparos limite del espacio de carga, a fin de
evitar que se formen bolsas de gas y que entre aire en la masa de las briquetas. Los
guardacalores que penetren en los espacios de carga estardn debidamente cerrados. El
expedidor se asegurard de que el capitdn cuenta con la cooperacion necesaria del terminal
de carga.

Se cerrard y sellard cada espacio de carga tan pronto como sea posible tras el embarque de
la carga en cada uno de ellos.

Precauciones

El buque estard equipado convenientemente y llevard a bordo instrumentos adecuados
para medir los siguientes aspectos sin que sea necesario entrar en el espacio de carga:

1 concentracion de metano en la atmdsfera por encima de la carga y en las aberturas
de los confines de los espacios de carga;

2 concentracion de oxigeno en la atmdsfera por encima de la carga;
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3 concentracion de monéxido de carbono en la atmésfera por encima de la carga;

4 valor pH de las muestras de la sentina de la bodega de carga. Estos instrumentos
se someterdn a revision y calibracidén con regularidad. Se formaré al personal del
buque en el empleo de dichos instrumentos.

Se recomienda facilitar medios para medir la temperatura de la carga en la gama
de 0°a 100 °C a fin de permitir dicha medicién de la temperatura de la carga durante el
viaje sin que sea necesario entrar al espacio de carga.

Transporte

1

En la medida de lo posible, no se permitird que los gases que puedan desprenderse de la
carga se acumulen en los espacios cerrados contiguos distintos de los tanques y espacios
vacios que no contengan ninguna fuente de ignicién, como pafoles de pertrechos, talleres
de carpinteria, pasillos, tineles, etc. Dichos espacios se ventilardn debidamente y se
vigilaran regularmente para detectar la presencia de metano, oxigeno y mondxido de
carbono.

Salvo en caso de emergencia, bajo ningiin concepto se abrirdn las escotillas, se ventilara
el espacio de carga ni se entrard a €l durante el viaje.

Se vigilard regularmente la atmdsfera del espacio situado por encima de la carga, en cada
espacio de carga, para detectar las concentraciones de metano, oxigeno y monéxido de
carbono.

La frecuencia de la vigilancia se determinard a partir de la informacién facilitada por el
expedidor y de la informacion que se obtenga mediante el andlisis de la atmoésfera del
espacio de carga. Las vigilancia se llevard a cabo por lo menos una vez al dia y siempre
que sea posible a la misma hora. Los resultados de la vigilancia se registraran. El
expedidor podra solicitar una vigilancia mas frecuente, en particular si hay pruebas de un
autocalentamiento importante de la carga durante el viaje.

Se deberan tener en cuenta las cuestiones siguientes:

1 El nivel de oxigeno en el espacio de carga sellado descenderd desde el 21 %
inicial durante un periodo de varios dias para estabilizarse entre el 6 y el 15 %. Si
el nivel de oxigeno no desciende por debajo del 20 % o aumenta rapidamente tras
un descenso inicial, es posible que el espacio de carga no esté sellado
adecuadamente y exista el riesgo de combustion espontdnea.

2 En un espacio de carga seguro y bien sellado, el monéxido de carbono se
acumulara hasta alcanzar concentraciones que fluctuaran entre 200 y 2 000 partes
por millén (ppm). Un aumento rdpido, de por ejemplo 1 000 ppm, de la
concentracion de monoéxido de carbono de esta carga durante un periodo
de 24 horas puede indicar combustién espontdnea, en particular si va acompafiado
de un aumento del nivel de metano.
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3 Normalmente, la concentracion de metano en una carga de briquetas es baja, de
menos de 5 partes por millén (ppm), y no constituye un peligro. No obstante, un
aumento continuo y repentino de la concentracién de metano por encima de 10 ppm
indica que se estd produciendo una combustion espontdnea en la bodega.

4 La temperatura de esta carga en un espacio de carga bien sellado se mantiene
normalmente entre 5 y 10 °C por encima de la temperatura del agua de mar; el
aumento es debido a que el espacio de carga normalmente aspira pequefios
volumenes de aire durante el dia. Es esencial la vigilancia de los sellos del espacio
de carga para reducir al minimo la infiltracién de aire. Un aumento rdpido de la
temperatura, por ejemplo 20 °C, en un periodo de 24 horas, indica que se esta
produciendo una combustién espontdnea.

6 Serd preciso efectuar sistemdticamente una comprobacién regular de la sentina de las
bodegas. Si la comprobacién del valor de pH indica que existe riesgo de corrosion, el
capitdn comprobard que todas las sentinas se mantienen secas durante el viaje con el fin
de evitar cualquier acumulacion de dcidos en el techo del doble fondo y en el sistema de
sentinas.

7 Si el comportamiento de la carga durante el viaje difiere de lo especificado en la
informacioén sobre la carga, el capitdn notificard tales diferencias al expedidor. Estas
notificaciones permitiran al expedidor mantener registros sobre el comportamiento de esta
carga, de modo que la informacién que se facilite al capitdn pueda revisarse en funcién de
la experiencia adquirida en el transporte.

8 Si el capitin cree que la carga muestra signos de autocalentamiento o de combustion
espontanea, como puede ser un aumento de la concentraciéon de metano o de mondxido de
carbono, o un aumento de la temperatura, como se ha descrito anteriormente, se tomaran
las siguientes medidas:

1 Se consultard al agente del buque en el puerto de embarque. Se avisard
inmediatamente a la persona en tierra designada por la compaiiia.

2 Se comprobara el sello del espacio de carga y, si es necesario, se volvera a sellar
dicho espacio.

3 No se entrard en el espacio de carga ni se abrirdn las escotillas a menos que el
capitan considere que el acceso al espacio es necesario desde el punto de vista de
la seguridad del buque o de la vida humana. Si algin miembro del personal del
buque entra a un espacio de carga, se volverd a sellar inmediatamente el espacio
de carga en cuanto el personal haya salido de él.

4 Se aumentard la frecuencia de la vigilancia de la composicién del gas y cuando
sea viable, de la temperatura de la carga.
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5 Tan pronto como sea posible, se enviard la siguiente informacion al propietario
del buque o al agente en el puerto de embarque para obtener asesoramiento:

1 el nimero de espacios de carga afectados;

2 los resultados del control de las concentraciones de monoxido de carbono,
metano y oxigeno;

3 si se conoce, la temperatura de la carga y el lugar y método empleado para
su obtencidn;

4 la hora en la que se midi6 la concentracion de gases (control periddico);
) la cantidad de carga en los espacios de carga de que se trate;
.6 una descripcion de la carga tal como figura en la declaracion del expedidor

y todas las precauciones especiales que se sefialan en la declaracién;

7 la fecha de embarque y la hora estimada de llegada al puerto de descarga
previsto (que se debera especificar); y

8 todo comentario u observacion que el capitdn considere pertinentes.
Descarga

Antes de la descarga y durante la misma:

1 El espacio de carga se mantendra cerrado hasta justo antes de que comience la descarga
de dicho espacio. Se podra rociar la carga con un nebulizador de agua para reducir el
polvo.

2 El personal no entrard en el espacio de carga sin haber analizado la atmdsfera situada por

encima de la carga. El personal que entre en un espacio de carga en el que la atmosfera
contenga una concentracion de oxigeno inferior al 21 % llevard puesto aparatos
respiratorios auténomos. También se analizardn las concentraciones de diéxido de
carbono y mondxido de carbono antes de entrar en los espacios de carga. El valor umbral
de exposicidon recomendado para el mondxido de carbono es 50 ppm.

3 Durante el desembarque, se prestard atencion a la carga para detectar posibles zonas de
temperatura elevada (indicadas por la presencia de vapor). Si se detecta una zona de
temperatura elevada, se rociard la zona con un nebulizador de agua y se retirard la carga
de esa zona inmediatamente para evitar la propagacion. La carga caliente se esparcird en
el muelle lejos del resto de la carga.

4 Antes de interrumpir el desembarque de esta carga durante mas de ocho horas, se cerraran
las tapas de escotilla y todos los dispositivos de ventilacion del espacio de carga.
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PROCEDIMIENTOS PARA EL CONTROL DEL GAS EN LAS
CARGAS DE BRIQUETAS DE LIGNITO

1 Observaciones

1.1 El control del mondxido de carbono, cuando se lleve a cabo de conformidad con los
siguientes procedimientos, proporcionard una indicacién temprana fiable de autocalentamiento de
esta carga, lo cual permitird considerar la posibilidad de adoptar medidas preventivas de
inmediato. Un aumento constante del nivel de mondxido de carbono detectado en un espacio de
carga constituye una indicacion concluyente de que se estd produciendo autocalentamiento, en
particular si aumenta también la concentracién de metano.

1.2 Todos los buques que transporten esta carga llevaran a bordo un instrumento para medir
las concentraciones de metano, oxigeno y mondxido de carbono que permita el control de la
atmoésfera en el espacio de carga. Este instrumento se someterd a revision y calibracién con
regularidad segun las instrucciones del fabricante. Se procedera con cautela al interpretar las
mediciones de metano llevadas a cabo en bodegas de carga sin ventilaciéon, que a menudo
presentan concentraciones bajas de oxigeno. Los sensores cataliticos que normalmente se utilizan
para la deteccion de metano se basan en la presencia de oxigeno en cantidad suficiente para
lograr una medicion precisa. Este fendmeno no afecta a la medicién del monéxido de carbono ni
a la medicion del metano por sensores de rayos infrarrojos. El fabricante del instrumento podra
ofrecer orientaciones mas detalladas.

2 Procedimientos de muestreo y mediciéon
2.1 Equipo

2.1.1 Se proveerd a bordo de los buques que transporten esta carga un instrumento que pueda
medir las concentraciones de metano, oxigeno y monéxido de carbono. Dicho instrumento irad
provisto de un aspirador, una conexion flexible y un tubo de metal a prueba de chispas que
permita obtener muestras representativas desde el hueco de la escotilla.

2.1.2 Cuando lo recomiende el fabricante, se empleard un filtro adecuado para proteger el
instrumento contra la penetracion de humedad. La presencia de agua, incluso en pequeiias
cantidades, reducird la precision de la medicion.

2.2 Emplazamiento de los puntos de muestreo

2.2.1 A fin de obtener informacién vélida sobre el comportamiento de esta carga en un espacio
de carga, las mediciones de gas se realizardan por medio de un punto de muestreo en cada espacio
de carga. No obstante, con vistas a garantizar la flexibilidad de la medicién en condiciones
meteoroldgicas adversas, habrd en cada espacio de carga dos puntos de muestreo, uno a babor y
el otro a estribor de la tapa de escotilla o de la brazola de escotilla (véase el diagrama de punto de
muestreo de gas). Las mediciones que se llevan a cabo desde cada uno de esos emplazamientos
son satisfactorias.
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Diagrama de punto de muestreo de gas

2.2.2 Cada punto de muestreo tendrd un orificio de 12 mm de didmetro aproximadamente,
localizado lo més cerca posible de la parte superior de la brazola de escotilla. Dicho orificio
estard cerrado herméticamente con una tapa destinada a tal efecto para evitar la entrada de agua y
aire. Para mantener la hermeticidad del cierre es esencial volver a colocar firmemente la tapa
después de cada medicion.

2.2.3 Lainstalacion de puntos de muestreo no pondrd en peligro la navegabilidad del buque.

2.3 Medicion

Los procedimientos de medicion son los siguientes:

1

se quitard la tapa hermética, se introducird el tubo rigido en el punto de muestreo
y se ajustard la tapa integral a fin de obtener una estanquidad satisfactoria;

se conectara el instrumento al tubo de muestreo;

se extraerd una muestra de la atmdsfera a través del tubo con el aspirador, hasta
que se observen lecturas constantes;

se anotardn los resultados en un impreso en el que se registrardn la bodega de
carga, la fecha y la hora de cada medicién; y

volvera a ponerse la tapa de cierre hermético.
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NITRATO CALCICO, N° ONU 1454

DESCRIPCION

Sélido blanco delicuescente, soluble en agua. Las disposiciones del presente c6digo no deberian
ser aplicables a los abonos a base de nitrato cdlcico de calidad comercial, que son
fundamentalmente sales dobles (nitrato cdlcico y nitrato aménico), con un contenido miximo
del 10 % de nitrato aménico y minimo del 12 % de agua de la cristalizacion.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 893 a 1099 091al,12
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica 5.1 B
RIESGOS

Materias incombustibles. En caso de incendio, intensifican la combustiéon de las materias
combustibles. Aunque en si no son combustibles, sus mezclas con materias combustibles se
inflaman facilmente y pueden arder con gran intensidad.

Esta carga es higroscopica y se endurece en estado humedo.

Es toxico en caso de ingestion.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE

Se adoptardn medidas adecuadas para evitar que la carga entre en contacto con materias
combustibles. Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del
Cadigo.

PRECAUCIONES
Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.
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TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Si esta carga se endurece, se enrasard para evitar que se formen salientes, cuando sea necesario.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de cabeza).
Aparatos respiratorios autbnomos. Lanzas aspersoras.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Lanzar agua abundante; 1o mejor es lanzarla por aspersion para evitar alteraciones en la

superficie del material. Este puede fundirse o derretirse, en cuyo caso el lanzamiento de

agua puede ocasionar una extensa dispersion del material fundido.Ni la exclusién de aire
ni la utilizaciéon de CO; serédn eficaces para contener el incendio. Se deberdn tener
debidamente en cuenta los efectos del agua acumulada en la estabilidad del buque.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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ABONOS A BASE DE NITRATO CALCICO

DESCRIPCION

Gréanulos formados principalmente por una sal doble (nitrato calcico y nitrato amoénico) con un
contenido maximo total de 15,5 % de nitrégeno y un minimo de 12 % de agua. Véase la ficha
correspondiente al nitrato cdlcico, N° ONU 1454, cuyo contenido total de nitrégeno excede
del 15,5 %, y el de agua es inferior al 12 %.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
34° 1053a1111 0,90 a 0,95
TAMANO CLASE GRUPO
1 mm a4 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separados de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo més seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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CARBORUNDO
DESCRIPCION

Compuesto cristalino duro de carbono y silicio de color negro. Es inodoro. No contiene
humedad.

CARACTERISTICAS
. DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1786 0,56
TAMANO CLASE GRUPO
75 % en terrones de menos
de 203,2 mm
25 % en terrones de menos
de 12,7 mm No se aplica C
RIESGOS

Ligeramente t6xico en caso de inhalacion.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Se protegeran del polvo las médquinas, los espacios de alojamiento y el equipo. El personal que
manipula la carga deberia llevar indumentaria protectora y mascarillas contra el polvo.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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SEMILLAS DE RICINO o

HARINA DE RICINO o

PULPA DE RICINO o

ESCAMAS DE RICINO, N° ONU 2969

DESCRIPCION
Semillas de las que se obtiene el aceite de ricino.

CARACTERISTICAS

) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m*) FACTOR DE ESTIBA (im’/t)

No se aplica — —
TAMANO CLASE GRUPO

No se aplica 9 B

RIESGOS

Las semillas de ricino contienen un poderoso alérgeno que, en caso de que se inhale polvo o de
que la piel entre en contacto con productos a base de semillas trituradas, puede provocar fuerte
irritacion a la piel, los ojos y las mucosas en algunas personas. Son también toxicas en caso de
ingestion.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separadas de" los productos alimenticios y de las materias comburentes (mercancias en bultos y
materias soélidas a granel).

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se prestard la debida atencidn a evitar la penetracion del polvo en lugares habitables y zonas de
trabajo. La harina de ricino, la pulpa de ricino y las escamas de ricino no serdn transportadas a
granel.

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccion ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, segtin sea necesario.
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VENTILACION
Durante la travesia s6lo se utilizard para esta carga ventilacion de superficie, natural o mecénica,
segun proceda.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, los espacios de carga se limpiardn y lavardn a fondo para
eliminar todos los residuos.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de cabeza).
Aparatos respiratorios autonomos. Lanzas aspersoras.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas. Utilizar la instalacion fija de extincion de incendios del
buque, si la hubiere. La exclusion de aire puede ser suficiente para contener el incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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CEMENTO

DESCRIPCION

El cemento es un polvo fino que, si estd oreado o si se lo perturba considerablemente, adquiere
una consistencia casi fluida, con un dngulo de reposo infimo. Una vez cargado, el material se
desairea casi inmediatamente y se asienta, formdndose una masa estable. El polvo de cemento
puede ser un problema importante durante el embarque y desembarque en los buques que no se
han proyectado especialmente para el transporte de esta carga o si la instalacion en tierra no estd
equipada de medios especiales de contencion del polvo.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1000 a 1493 0,67 a 1,00
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 0,1 mm No se aplica C
RIESGOS

Puede producirse un corrimiento si el producto esta oreado.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE

El buque deberd mantenerse adrizado durante las operaciones de carga. El material se debe
enrasar hasta los limites del espacio de carga de modo que el angulo que forma la superficie de la
carga con la horizontal no supere los 25°. Tanto el peso especifico como las caracteristicas de
flujo de este material dependen del volumen del aire que haya en la carga, que puede ser de hasta
el 12 %. Antes de asentarse, este material presenta caracteristicas de fluido. El buque no debera
zarpar hasta que no se asiente la carga, tras lo cual el corrimiento es improbable a menos que el
angulo que forma la superficie con el plano horizontal supere los 30°.
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PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segiin sea necesario. Los pozos de sentina estardn limpios, secos y
cubiertos adecuadamente, para impedir la penetracion de la carga.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE

En caso necesario, se sellardn las escotillas de los espacios de carga una vez se complete el
embarque de esta carga. Durante el viaje se cerrardn todas las vias de acceso y las tuberias de
respiracion de los espacios de carga. No se deberdn bombear las sentinas de los espacios de carga
sin observar precauciones especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA

En el caso de que los residuos de esta carga se vayan a lavar a fondo, los espacios de carga y las
estructuras y equipo restantes que puedan haber estado en contacto con esta carga o con el polvo
que desprende se barrerdn cuidadosamente antes del lavado a fondo. Se prestard particular
atencion a los pozos de sentina y a los bastidores de los espacios de carga antes del lavado. No se
utilizardn las bombas de sentina fijas para bombear los espacios de carga, dado que esta carga
puede impedir el funcionamiento de los sistemas de sentina.
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CEMENTO, CLINKERS DE

DESCRIPCION

El cemento es el resultado de la combustiéon de la piedra caliza con arcilla, combustién que
produce terrones gruesos de ceniza que luego se trituran hasta obtener un polvo fino. Los terrones
gruesos de cemento se denominan clinkers y se transportan de esta forma para evitar las
dificultades de transportar cemento en polvo.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1190a1 639 0,61 a 0,84
TAMANO CLASE GRUPO
0 mm a 40 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo més seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario. Los pozos de sentina estaran limpios, secos y
cubiertos adecuadamente, para impedir la penetracion de la carga.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.
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TRANSPORTE

Se sellaran las escotillas de los espacios de carga una vez se complete el embarque de esta carga.
Se cerraran todas las vias de acceso y las tuberias de respiracion de los espacios de carga durante
la travesia. No se deberdn bombear las sentinas de los espacios de carga sin observar
precauciones especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA

En el caso de que los residuos de esta carga se vayan a lavar a fondo, los espacios de carga y las
estructuras y equipo restantes que puedan haber estado en contacto con esta carga o con el polvo
que desprende se barreran cuidadosamente antes del lavado a fondo.
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Arcilla cocida. Gris. Se transporta en forma de piedra finamente triturada. Se utiliza para la
fundicién de cinc y en la fabricacion de ladrillos refractarios (gravas para carreteras). Pulverulenta.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 667 1,50
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 10 mm No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION

Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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CARBON VEGETAL

DESCRIPCION

Resultado de la combustion de la lefa a altas temperaturas con la menor exposicién posible al
aire. Carga muy polvorienta y liviana. Puede absorber humedad hasta un 18-70 % de su peso.
Polvo o granulos negros.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
No se aplica 199 5,02
TAMANO CLASE GRUPO
- PPG B
RIESGOS

Puede inflamarse espontdneamente. En contacto con el agua puede experimentar
autocalentamiento. Puede agotar el oxigeno en los espacios de carga. No deberian embarcarse las
granzas de carbon vegetal cuya temperatura sea superior a 55 °C.

ESTIBA Y SEGREGACION
Segregacion como se prescribe para las materias de la Clase 4.1. "Separado de" los materiales
oleosos.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

El carbén vegetal de la Clase 4.2 no se debera transportar a granel. Esta carga deberd exponerse a
la intemperie durante 13 dias, como minimo, antes del transporte. Antes del embarque de esta
carga, el fabricante o el expedidor deberdn entregar al capitdn un certificado que estipule que, de
conformidad con los resultados de un ensayo aprobado por la autoridad competente, la carga no
es de Clase 4.2. Este certificado también deberd estipular que la carga se ha dejado a la
intemperie durante un minimo de 13 dias. Solamente se aceptard para embarque cuando el
contenido de humedad de la carga no supere el 10 %.

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo

Véase la seccién 6 del apéndice 2 del presente cédigo.
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de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacién fija de extincidn de incendios del
buque, si la hubiera. La exclusién de aire puede ser suficiente para contener el incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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FRAGMENTOS DE REVESTIMIENTOS AISLANTES DE GOMA Y PLASTICO

DESCRIPCION
Material de aislamiento de plastico y goma, limpio y sin mezclas de otros materiales, en forma granular.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 500 a 570 1,76 a 1,97
TAMANO CLASE GRUPO
Granular — 1 a4 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Durante la manipulacién y el transporte, no se permitird realizar trabajos en caliente, ni quemar, ni
fumar en las proximidades de los espacios de carga que contengan esta carga. Antes del embarque,
el expedidor entregard al capitdn un certificado en el que conste que esta carga se compone
exclusivamente de material de plastico y de goma limpio. Cuando el intervalo previsto entre el
inicio del embarque y el término del desembarque de esta carga exceda de cinco dias, la carga no se
aceptard para el embarque a menos que vaya a ser transportada en espacios de carga equipados con
un sistema fijo de extincion de incendios por gas. La administracion, cuando estime que la duracién
de la travesia prevista no va a superar los 5 dias desde el comienzo del embarque de la carga hasta
la finalizacion de la descarga, podra eximir del cumplimiento de la prescripcion de que los espacios
de carga en los que se transporte este material tengan instalado un sistema fijo de extincién de
incendios por gas.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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CROMO, PELLETS DE
DESCRIPCION
Pellets. Humedad: 2 % como maximo.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1 667 0,6
TAMANO CLASE GRUPO
8 a25 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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CROMITA, MINERAL DE
DESCRIPCION
Concentrado o aterronado de color gris oscuro.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2222 a3030 0,33 a 0,45
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 254 mm No se aplica C
RIESGOS

Toéxico en caso de inhalacién del polvo.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensién a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, seglin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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ARCILLA

DESCRIPCION

La arcilla tiene generalmente un color gris oscuro a claro y estd compuesta por un 10 % de
terrones blandos y un 90 % de granos blandos. Aunque por lo general se encuentra mojada, no es
humeda al tacto. Contiene hasta un 25 % de humedad.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 746a1515 0,66a1,34
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 150 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Se mantendré el contenido de humedad de esta carga tan bajo como sea viable para impedir que
la carga se aglutine y que resulte extremadamente dificil manipularla.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Antes del lavado a fondo de los residuos de esta carga, se limpiardn los pozos de sentina de los
espacios de carga.
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CARBON
(Véase también el apéndice de esta ficha)

DESCRIPCION
El carb6n (bituminoso y antracita) es un material natural, s6lido y combustible compuesto de
carbono amorfo e hidrocarburos.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 654 a1 266 0,79 a 1,53
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 50 mm PPG B(yA)
RIESGOS

El carbén puede producir atmoésferas inflamables, calentarse espontineamente y agotar la
concentracion de oxigeno, asi como corroer las estructuras metalicas. Puede licuarse cuando es
predominantemente fino, es decir 75 % inferior al carb6n de 5 mm.

ESTIBA Y SEGREGACION
Véase el apéndice de esta ficha.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Cuando una carga puede licuarse en una travesia si el contenido de humedad excede de su LHT y
la carga se transporta en un buque que no ha sido especialmente construido o equipado de
conformidad con lo prescrito en la subseccion 7.3.2 del presente codigo, se cumplirdn las
siguientes disposiciones:

1 durante la travesia el contenido de humedad se mantendra por debajo del LHT;

2 salvo disposicion en otro sentido en esta ficha, la carga no se manipulara en caso
de lluvia;

3 salvo disposicion expresa en otro sentido en esta ficha, durante la manipulacién de

la carga se cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios
de carga en los que se esté embarcando o se vaya a embarcar la carga;

4 la carga se podrd manipular en caso de lluvia siempre que el contenido de
humedad real de la carga sea suficientemente inferior a su LHT de forma que el
contenido de humedad real de la carga no sea susceptible de exceder el LHT a
causa de la lluvia; y

5 en caso de lluvia, la carga contenida en un espacio de carga puede desembarcarse,
siempre que se desembarque en puerto toda la carga contenida en dicho espacio.
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EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Sin un enrasado razonable, las rajaduras verticales de la masa del carbén podran permitir que
circule el oxigeno y que se caliente espontaneamente.

PRECAUCIONES
Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga. Véase el apéndice de esta ficha.

VENTILACION
Véanse las precauciones especiales que figuran en el apéndice de esta ficha.

TRANSPORTE
Véase el apéndice de esta ficha.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas. La exclusion de aire puede ser suficiente para contener el
incendio. No lanzar agua. Solicitar asesoramiento de expertos y estudiar la posibilidad de
arrumbar al puerto mas préximo.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.

OBSERVACIONES
No se deberia utilizar CO, ni gas inerte, si los hubiere, hasta que el incendio sea evidente.
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APENDICE

CARBON

Propiedades y caracteristicas

1

Los carbones pueden desprender metano, que es un gas inflamable. Una mezcla de
metano y aire que contenga entre el 5 % y el 16 % de metano constituye una atmdsfera
explosiva que puede inflamarse por efecto de chispas o llamas desnudas, por ejemplo,
chispas eléctricas o producidas por rozamiento, un fésforo o un cigarro encendido. El
metano es mas ligero que el aire y, por consiguiente, puede acumularse en la parte
superior del espacio de carga y en otros espacios cerrados. Ademds, si los mamparos
limite del espacio de carga no son estancos, el metano puede penetrar en espacios
adyacentes.

Los carbones pueden ser objeto de una oxidacién que lleve al agotamiento del oxigeno y
a un aumento del diéxido de carbono o mondxido de carbono en el espacio de carga.
Algunos carbones pueden producir autocalentamiento y causar una combustién
espontdnea en el espacio de carga. Pueden desprender gases inflamables y téxicos, tales
como el mondxido de carbono. Este gas es inodoro, un poco mds ligero que el aire y tiene
unos limites de inflamabilidad en el aire del 12 % al 75 % en volumen. Es téxico por
inhalacion de sus vapores, siendo su afinidad con la hemoglobina mas de 200 veces
superior a la del oxigeno.

Algunos carbones pueden calentarse espontaneamente y dicho calentamiento espontdneo
puede causar una combustion espontdnea en el espacio de carga. Pueden desprender gases
inflamables y téxicos, tales como el mondxido de carbono.

Algunos carbones son capaces de reaccionar con el agua y producir dcidos que provocan
la corrosién. Pueden producirse gases inflamables y téxicos, tales como el hidrégeno.
Este gas es inodoro, mucho mas ligero que el aire, y tiene unos limites de inflamabilidad
en el aire del 4 % al 75 % en volumen.

Prescripciones relativas a estiba y segregacion

1

Salvo indicacién en contrario, los mamparos limite de los espacios de carga en que se
transporte esta carga serdn pirorresistentes y estancos.

Esta carga ird "separada de" las mercancias de las Clases 1 (divisiéon 1.4), 2, 3,4y 5 en
bultos (véase el Cdodigo IMDG) y "separada de" las materias sélidas a granel de las
Clases 4y 5.1.

Se prohibira la estiba de mercancias de la Clase 5.1 transportadas en bultos o de materias
sOlidas a granel de la Clase 5.1 por encima o debajo de esta carga.

El capitin comprobard que esta carga no se estiba junto a zonas de elevada temperatura.
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Esta carga ird "separada longitudinalmente por todo un compartimiento intermedio o toda
una bodega intermedia de" las mercancias de la Clase 1, excepto las comprendidas en la
divisién 1.4.

Nota: Por lo que respecta a la interpretacion de estas expresiones, véase la seccion 9.

Prescripciones generales aplicables a todos los tipos de esta carga

1

3

Antes del embarque, el expedidor o su agente notificard al capitdn por escrito las
caracteristicas de la carga y los procedimientos de manipulacién en condiciones de
seguridad recomendados para su embarque y transporte. Como minimo, habrd que indicar
las especificaciones del contrato de la carga en cuanto a contenido de humedad, contenido
de azufre y tamaiio de las particulas, especialmente si la carga puede desprender metano o
experimentar calentamiento espontaneo.

Antes del embarque, el capitdn se asegurard de lo siguiente:

1 todos los espacios de carga y los pozos de sentina estdn limpios y secos. Se
elimina todo residuo de materiales de desecho o de la carga anterior, incluidas las
serretas de estiba desmontables; y

2 todos los cables y componentes eléctricos situados en los espacios de carga y en
los espacios contiguos estdn exentos de defectos. Dichos cables y componentes
eléctricos se pueden utilizar sin riesgo en una atmdsfera explosiva o si han sido
debidamente aislados. No es necesario aplicar esta cldusula a las cdmaras de
maquinas que estén separadas del espacio de carga por un mamparo hermético que
no tenga acceso directo.

El buque estard equipado convenientemente y llevard a bordo instrumentos adecuados
para medir lo siguiente, sin que sea necesario entrar en el espacio de carga:

1 concentracion de metano en la atmésfera;

2 concentracion de oxigeno en la atmdsfera;

3 concentracion de monéxido de carbono en la atmoésfera; y

4 valor del pH de las muestras de la sentina del espacio de carga.

Estos instrumentos se someterdn a revision y calibracién con regularidad. Se formara al
personal del buque en el empleo de dichos instrumentos. Al final del presente apéndice se
facilita informacidn sobre los procedimientos para medir el gas.

Se recomienda facilitar medios para medir la temperatura de la carga en la gama
de 0°C a 100 °C a fin de permitir dicha medicién de la temperatura de la carga mientras
se embarca y durante el viaje sin que sea necesario entrar en el espacio de carga.
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10

11

12

13

Estard prohibido fumar y utilizar llamas desnudas en las zonas de la carga y espacios
contiguos, y se fijaran los oportunos avisos en puntos bien visibles. En las proximidades
de los espacios de carga y otros espacios contiguos no se permitird quemar, cortar, picar,
soldar ni efectuar ninguna otra operacion que pueda ser fuente de ignicién, a menos que el
espacio haya sido debidamente ventilado y que las mediciones de gas metano indiquen
que es seguro hacerlo.

Antes de la salida, el capitan se cerciorard de que se ha enrasado la superficie del material
con una nivelacién aceptable hasta los mamparos limite del espacio de carga, a fin de
evitar que se formen bolsas de gas y que entre aire en la masa de las briquetas. Los
guardacalores que penetren en los espacios de carga estardn debidamente cerrados. El
expedidor se asegurard de que el capitdn cuenta con la cooperacion necesaria del terminal
de carga.

Se vigilard regularmente la atmdsfera del espacio situado por encima de la carga, en cada
bodega de carga, para detectar la concentracién de metano, oxigeno y mondxido de
carbono. Al final del presente apéndice se facilita informacién sobre los procedimientos
para vigilar el gas. Los resultados de la vigilancia se registrardn. La frecuencia de la
vigilancia se determinard a partir de la informacién facilitada por el expedidor y de la
informacion que se obtenga mediante el andlisis de la atmésfera del espacio de carga.

Salvo que se disponga lo contrario, la ventilacion de superficie debera llevarse a cabo en
todos los espacios de carga en los que se transporte esta carga durante las
primeras 24 horas de la salida del puerto de carga. Durante este periodo, la atmdsfera en
los espacios de carga se vigilard una vez en un punto de muestreo por cada espacio de
carga y, a los efectos del control del gas, la ventilacion se interrumpird durante un periodo
oportuno antes de dicho control.

Si las concentraciones de metano vigiladas durante las 24 horas posteriores a la salida se
sitian en un nivel bajo aceptable, se cerraran las aberturas de ventilacion y se vigilara la
atmoésfera en los espacios de carga. Si las concentraciones de metano vigiladas durante
las 24 horas posteriores a la salida no se sitian en un nivel bajo aceptable, la ventilacion
de superficie se mantendra salvo durante un periodo apropiado para el control del gas, y
se vigilard la atmoésfera en los espacios de carga. Se aplicard este procedimiento hasta que
las concentraciones de metano se sitien en niveles bajos aceptables. En cualquier caso, la
atmosfera de los espacios de carga se vigilard diariamente.

Se aplicardn las correspondientes precauciones especiales para los carbones que
desprenden metano si se producen posteriores concentraciones importantes de metano en
bodegas sin ventilar.

El capitin comprobard que, en la medida de lo posible, los gases que puedan desprenderse
de esta carga no se acumulen en los espacios cerrados contiguos.

El capitdn comprobard que los espacios de trabajo cerrados, como los pafioles de
pertrechos, talleres de carpinteria, pasillos, tineles, etc., son vigilados regularmente para
detectar la presencia de metano, oxigeno o mondxido de carbono. Dichos espacios se
ventilaran debidamente.
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14 Serad preciso efectuar sistemdticamente una comprobaciéon regular de la sentina de la
bodega durante la travesia en la que se transporte esta carga. Si la comprobacién del
valor pH indica que existe riesgo de corrosion, las sentinas se vaciardn con frecuencia
mediante bombeo durante el viaje con el fin de evitar cualquier acumulacion de dcidos en
el techo del doble fondo y en el sistema de sentinas.

15 Si el comportamiento de la carga durante el viaje difiere de lo especificado en la
declaracion de carga, el capitdn notificard tales diferencias al expedidor. Estas
notificaciones permitirdn al expedidor mantener los registros sobre el comportamiento de
las cargas de carbon, de modo que la informacion que se facilite al capitdn pueda
revisarse en funcion de la experiencia adquirida en el transporte.

Precauciones especiales

1 Carbones que desprenden metano

Si el expedidor ha informado de que la carga puede desprender metano, o el andlisis de la
atmosfera en el espacio de la carga indica la presencia de metano por encima de un 20 % del
limite inferior de explosividad, se adoptarén las siguientes precauciones adicionales:

1

Se mantendra suficiente ventilacion en la superficie, salvo durante el oportuno
periodo a los efectos del control del gas. Bajo ningtin concepto se dirigira el aire
hacia la masa del carbon.

Se procedera con cuidado al eliminar los gases que pudieran haberse acumulado
antes de que funcionen las escotillas u otras aberturas por cualquier motivo,
incluidas las operaciones de descarga. Se procederd con cuidado al hacer
funcionar las tapas de escotilla de los espacios de carga y otras aberturas a fin de
evitar que se produzcan chispas. Se prohibird fumar y la utilizacién de llamas
desnudas.

No se permitird al personal entrar en el espacio de carga o en los espacios cerrados
contiguos a menos que el espacio haya sido ventilado y se haya comprobado que
no contiene gas y que tiene oxigeno suficiente para poder sobrevivir. Sin perjuicio
de las disposiciones anteriores, la entrada en casos de emergencia en el espacio de
carga podrd autorizarse sin que haya ventilacion, sin comprobar la atmdsfera o sin
adoptar ninguna de estas dos medidas, siempre que dicha entrada la efectie
Unicamente personal debidamente cualificado y que lleve aparatos respiratorios
autbnomos, bajo la supervision de un oficial responsable, y que se observen
precauciones especiales para asegurarse de que no se introduce en el espacio
ninguna fuente de ignicion.

El capitan comprobard que los espacios de trabajo cerrados, como los pafioles de
pertrechos, talleres de carpinteria, pasillos, tdneles, etc., son vigilados
regularmente para detectar la presencia de metano. Dichos espacios se ventilardan
debidamente y, en caso de que haya ventilacién mecdnica, sélo se utilizard equipo
que no presente riesgos en una atmdsfera explosiva.
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2 Carbones que experimentan calentamiento espontianeo

Si el expedidor ha informado de que la carga puede autocalentar o el andlisis de la
atmosfera del espacio de carga indica que ha aumentado la concentracion de mondxido de
carbono, se adoptaran las siguientes precauciones adicionales:

Los espacios de carga se cerrardn inmediatamente después de que se terminen de
cargar. Las tapas de escotillas podran sellarse ademds con una cinta aisladora
adecuada. Sdlo se permitird ventilacién natural de superficie y la ventilacion se
limitard al tiempo minimo que sea absolutamente necesario para extraer el metano
que pueda haberse acumulado.

El personal no entrard en el espacio de carga durante la travesia, a menos que lleve
aparatos respiratorios autébnomos y que el acceso al espacio sea indispensable
respecto de la seguridad del buque o de la vida humana.

La temperatura de la carga se controlard antes del embarque. Esta carga sélo se
admitird para el embarque cuando su temperatura no sea superior a 55 °C.

Si el nivel de mondxido de carbono aumenta constantemente, puede estar
produciéndose un autocalentamiento. En ese caso, se cerrardn completamente los
espacios de carga, se hard cesar toda ventilaciébn y el capitdn solicitard
inmediatamente asesoramiento de expertos. No se utilizard agua para enfriar el
material o combatir los incendios de cargas de carbén durante la navegacion, pero
podra usarse para enfriar los mamparos limite del espacio de carga.

Si el nivel de mondxido de carbono en cualquier espacio de carga alcanza el
valor 50 ppm o experimenta un aumento constante durante tres dias consecutivos,
es posible que se esté dando la condicién de calentamiento espontdneo, y el
capitdn facilitard como minimo al expedidor y a la compaifiia la informacién que
se cita a continuacion para efectuar una evaluacion exacta de la situacion:

a) indicacién de los espacios de carga afectados; resultados de la vigilancia
del mondxido de carbono y de las concentraciones de metano y oxigeno;

b) si se dispone, temperatura de la carga, lugar y método empleado para la
obtencion de resultados;

c) hora en la que se tomé la muestra de gas (control rutinario);

d) hora en la que los ventiladores se abrieron y cerraron;

e) cantidad de carbén en la bodega o bodegas en las que se efectian las
mediciones;

f) tipo de carbén tal como figura en la informacién sobre la carga y

precauciones especiales que se sefialan en dicha informacion;
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g) fecha de embarque y hora estimada de llegada al puerto de descarga
previsto (que se debera especificar); y

h) comentarios u observaciones del capitdn del buque.
3 Granelero autodescargador por gravedad

3.1 Por granelero autodescargador por gravedad se entiende un buque provisto de sistemas de
descarga por gravedad desde el fondo de las bodegas de carga, que funcionan por medio de
compuertas que pueden abrirse o cerrarse a fin de transferir la carga a cintas transportadoras.
Dichas cintas corren en sentido longitudinal y estdn situadas por debajo de las bodegas, desde
donde el sistema transporta la carga hasta cubierta y la descarga en tierra con un brazo
autodescargador que tiene una cinta transportadora y que puede extenderse hasta tierra. Este
sistema no se puede utilizar en buques provistos de sistemas de descarga como grias y cucharas.

3.2 Cuando esta carga se transporte en un granelero autodescargador por gravedad, no serd
necesario aplicar las siguientes prescripciones de este apéndice:

- lo dispuesto en el parrafo 1 de "Prescripciones relativas a estiba y segregacion"; y

- lo dispuesto en el parrafo 9 de "Prescripciones aplicables a todos los tipos de esta
carga".

3.3 Procedimientos durante el viaje en carga para el control de la atmdsfera de las cargas
3.3.1 Procedimientos de seguridad aplicables a las cargas de carb6n a granel

3.3.1.1 Estas prescripciones son aplicables cuando estas cargas vayan a transportarse en un
granelero autodescargador por gravedad. Se recomienda que el armador proporcione al buque un
documento, como un diagrama de secuencias, en el cual se describan las operaciones de carga y
los procedimientos para el transporte de estas cargas.

3.4 Ventilacion

3.4.1 Al ventilar, es necesario asegurarse de que no penetre una cantidad excesiva de aire en la
masa de la carga de carbon, dado que esto podria, eventualmente, propiciar el calentamiento
espontaneo.

3.4.2 Dada la presencia de compuertas de descarga no estancas por debajo de las cantaras, justo
por encima de los tuneles, se deberén utilizar los siguientes métodos de ventilacion:

- si se detecta metano en el tinel, se deberd ventilar con "presion positiva" (es decir,
mads suministro que salida en los tineles a fin de extraer el gas metano); y

- si se detecta monoxido de carbono en el tinel, se deberd ventilar con "presién
negativa" (es decir, mds salida que suministro en los tuneles a fin de extraer el
monodxido de carbono). La liberaciéon de monéxido de carbono puede ser una sefial
de calentamiento espontaneo.
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PROCEDIMIENTOS PARA EL CONTROL DEL GAS EN LAS CARGAS DE CARBON
1 Observaciones

1.1 El control del mondxido de carbono, cuando se lleve a cabo de conformidad con los
siguientes procedimientos, proporcionard una indicacion temprana fiable de autocalentamiento en
esta carga, lo cual permitird considerar la posibilidad de adoptar medidas preventivas de
inmediato. Un aumento constante del nivel de monéxido de carbono detectado en un espacio de
carga constituye una indicacién concluyente de que se estd produciendo autocalentamiento.

1.2 Todos los buques que transporten esta carga llevaran a bordo un instrumento para medir
concentraciones de metano, oxigeno y monoxido de carbono que permita el control de la
atmoésfera en el espacio de carga. Este instrumento se someterd a revision y calibracién con
regularidad segun las instrucciones del fabricante. Se procedera con cautela al interpretar las
mediciones de metano llevadas a cabo en bodegas de carga sin ventilaciéon, que a menudo
presentan concentraciones bajas de oxigeno. Los sensores cataliticos que normalmente se utilizan
para la deteccién de metano se basan en la presencia de oxigeno en cantidad suficiente para
lograr una medicion precisa. Este fendmeno no afecta a la medicién del mondxido de carbono ni
a la medicion del metano por sensores de rayos infrarrojos. El fabricante del instrumento podra
ofrecer recomendaciones mas detalladas.

2 Procedimientos de muestreo y medicion
2.1 Equipo

2.1.1 Se proveerd a bordo de un buque que transporte esta carga un instrumento que pueda
medir las concentraciones de metano, oxigeno y mondxido de carbono. Dicho instrumento estara
provisto de un aspirador, una conexion flexible y un tubo de metal a prueba de chispas que
permita obtener una muestra representativa del hueco de la escotilla.

2.1.2 Cuando lo recomiende el fabricante, se empleard un filtro adecuado para proteger el
instrumento contra la penetracion de humedad. La presencia de humedad, incluso en pequefias
cantidades, reducird la precision de la medicion.

2.2 Emplazamiento de los puntos de muestreo

2.2.1 A fin de obtener informacion vélida sobre el comportamiento de esta carga en un espacio
de carga, las mediciones de gas se realizardan por medio de un punto de muestreo en cada espacio
de carga. Con vistas a garantizar la flexibilidad de la medicién en condiciones meteoroldgicas
adversas, habra en cada espacio de carga dos puntos de muestreo, uno a babor y el otro a estribor
de la tapa de escotilla o la brazola de escotillas (véase el diagrama de un punto de muestreo de
gas). Las mediciones que se llevan a cabo desde cada uno de esos emplazamientos son
satisfactorias.
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Diagrama de un punto de muestreo de gas

2.2.2 Cada punto de muestreo tendrd un orificio de 12 mm de didmetro aproximadamente,
localizado lo mds cerca posible de la parte superior de la brazola de escotilla. Dicho orificio
estard cerrado herméticamente con una tapa destinada a tal efecto para evitar la entrada de agua y
aire. Resulta imprescindible que la tapa se vuelva a colocar firmemente después de cada
medicién para mantener la hermeticidad del cierre.

2.2.3 Lainstalacion de los puntos de muestreo no pondré en peligro la navegabilidad del buque.

2.3 Medicion

A continuacion se explican los procedimientos de medicion:

1

se quitard la tapa de cierre hermético, se introducird el tubo de metal a prueba de
chispas en el punto de muestreo y se ajustard el collarin a fin de obtener una
estanquidad satisfactoria;

se conectara el instrumento al tubo de muestreo;

se extraerd una muestra de la atmésfera con el aspirador, hasta que se consigan
lecturas constantes;

se anotardn los resultados en un impreso en el que se registrardn el espacio de
carga y la fecha y la hora de cada lectura; y

volvera a colocarse la tapa de cierre hermético.
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2.4  Estrategia de medicion

La deteccién del autocalentamiento incipiente utilizando la medicién de concentraciones
de gas resulta mds facil cuando no hay ventilacion. Sin embargo, esto no es siempre deseable
debido a la posibilidad de acumulacién de metano en concentraciones peligrosas. Se trata de un
problema que se produce fundamentalmente, aunque no de forma exclusiva, en las primeras fases
de un viaje; por consiguiente, se recomienda que al principio del viaje se ventilen los espacios de
carga hasta que las concentraciones de metano desciendan a un nivel aceptable.

2.5 Mediciones en bodegas sin ventilacion

En condiciones normales, una medicién al dia es suficiente como medida de precaucion.
No obstante, si los niveles de monéxido de carbono son superiores a 30 ppm, la frecuencia de las
mediciones se aumentard a, por lo menos, dos mediciones al dia, con un intervalo apropiado. Se
tomard nota de todos los resultados adicionales.

2.6 Mediciones en bodegas ventiladas

2.6.1 Si la presencia de metano es tal que resulta necesario que los ventiladores permanezcan
abiertos, se aplicard un procedimiento diferente que permita la deteccion del autocalentamiento
incipiente desde su inicio.

2.6.2 A fin de obtener datos validos, los ventiladores se cerrardn durante un periodo
determinado antes de que se realicen las mediciones. Dicho periodo se seleccionaréd con arreglo a
las prescripciones operacionales del buque, pero se recomienda que no sea inferior a cuatro
horas. Es de suma importancia para la correcta interpretacion de los datos que la hora de cierre
sea constante, cualquiera que sea el periodo seleccionado. Estas mediciones se realizardn
diariamente.

2.7  Mediciones en la carga y en los espacios autodescargadores de los graneleros
autodescargadores por gravedad

2.7.1 Mediciones en cargas sin ventilacion y en los espacios autodescargadores

2.7.1.1 Si el expedidor declara que la carga de carbén tiene o es posible que presente
caracteristicas de calentamiento espontdneo, las bodegas no se ventilardin a menos que se
especifique lo contrario en esta seccion.

2.7.1.2 En condiciones normales, una medicion al dia es suficiente como medida de precaucion.
Si los niveles de monéxido de carbono superan las 30 ppm, se aumentard la frecuencia de las
mediciones a, por los menos, dos mediciones al dia, con intervalos apropiados. Se tomard nota de
los resultados adicionales.

2.7.1.3 Si el nivel de mondxido de carbono en cualquier bodega aumenta de manera constante o
llega a las 50 ppm, es posible que se esté generando un estado de calentamiento espontdneo y se
deberd informar a los propietarios del buque, tal como se resefia en los procedimientos. Por
encima de este nivel, el buque debera ventilar con "presion negativa" a fin de reducir la cantidad
de monoéxido de carbono. Se deberd continuar con la vigilancia periddica de los niveles de
monoxido de carbono.
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2.7.1.4 Las personas que entren a espacios de carga o de descarga que tengan niveles de
monoéxido de carbono superiores a 30 ppm deberdn obligatoriamente utilizar aparatos
respiratorios auténomos.”

2.7.2 Mediciones en espacios de carga y en espacios autodescargadores ventilados

2.7.2.1 Si la vigilancia sefiala la presencia de metano de manera que se requiera la ventilacion,
se deberd aplicar un procedimiento diferente que permita detectar todo posible incidente de
calentamiento espontdneo desde su inicio. Para extraer el metano se mantendrd una "presion
positiva" o se procederd a la ventilacién.

2.7.2.2 A fin de obtener datos validos, los ventiladores y/o la ventilacion se cerrardn durante un
periodo antes de que se realicen las mediciones. Dicho periodo se podra seleccionar con arreglo a
las prescripciones operacionales del buque, pero se recomienda que no sea inferior a cuatro
horas. Es de suma importancia para la correcta interpretacion de los datos que la hora de cierre
sea constante, cualquiera que sea el periodo seleccionado. Estas mediciones deberdn realizarse
diariamente. Si los resultados del mondxido de carbono revelan un aumento constante o exceden
de 50 ppm en cualquier dia, se deberd informar de ello al propietario.

2.7.2.3 Ademads, se deberén tener en cuenta los siguientes puntos:

- la ventilaciéon no se deberd interrumpir nunca mientras haya miembros de la
tripulacion en los espacios autodescargadores;

- es posible que haya que prever un equipo y/o procedimientos especiales de lucha
contra incendios para el buque; y

- impartir formaciéon especifica a la tripulaciéon sobre los graneleros
autodescargadores por gravedad.

Véanse las "Recomendaciones relativas a la entrada en espacios cerrados a bordo de los buques"”, adoptadas
por la Organizacién mediante la resolucién A.864(20), segin pueda enmendarse.
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FANGOS DE CARBON
DESCRIPCION
Los fangos de carbon son una mezcla de particulas finas de carbon y agua.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 870a1 020 0,98 a 1,15
TAMANO CLASE GRUPO
Menos de 1 mm No se aplica A
RIESGOS

Los fangos de carbon pueden licuarse durante el transporte maritimo. Es posible que se produzca
una combustion espontdnea si el carbon se seca, pero es poco probable que ocurra en condiciones

normales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Cuando se transporta una carga en un buque que no ha sido especialmente construido o equipado
de conformidad con lo prescrito en la subseccion 7.3.2 del presente codigo, se cumplirdn las
siguientes disposiciones:

1

2

durante la travesia el contenido de humedad se mantendra por debajo del LHT;

salvo disposicién en otro sentido en la ficha correspondiente, la carga no se
manipulard en caso de lluvia;

salvo disposicion expresa en otro sentido en la ficha correspondiente, durante la
manipulacién de la carga se cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando
en los espacios de carga en los que se esté embarcando o se vaya a embarcar la
carga;

la carga se podrd manipular en caso de lluvia siempre que el contenido de
humedad real de la carga sea suficientemente inferior a su LHT de forma que el
contenido de humedad real de la carga no sea susceptible de exceder el LHT a
causa de la lluvia; y

en caso de lluvia, la carga contenida en un espacio de carga puede desembarcarse,
siempre que se desembarque en puerto toda la carga contenida en dicho espacio.
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EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdédigo.

PRECAUCIONES
Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

VENTILACION

Dado que en general esta carga puede desprender metano, los espacios de carga en los que se
transporte esta carga se someterdn frecuentemente a prueba con un detector de gas adecuado, y se
aplicard ventilacidn natural de superficie si fuese necesario.

TRANSPORTE

Se comprobard regularmente el aspecto de la superficie de esta carga durante la travesia. Si
durante la travesia se observa que ha aparecido agua libre sobre la carga o que ésta ha pasado a
estado de fluidez, el capitdn adoptara las medidas adecuadas para evitar el corrimiento de la carga
y la posible zozobra del buque, y se considerard la posibilidad de realizar una entrada de
emergencia en un lugar de refugio.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FRAGMENTOS DE NEUMATICOS TRITURADOS

DESCRIPCION
Fragmentos gruesos de neumaticos usados triturados o troceados.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA A
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 555 1,8
TAMANO CLASE GRUPO
Aproximadamente 15 cm x 20 cm No se aplica C
RIESGOS

Pueden experimentar un autocalentamiento lento si son contaminados con residuos oleosos, si no
estdn adecuadamente envejecidos antes de su embarque y si se presentan para su transporte en
trozos mas pequenos que los indicados en las "caracteristicas".

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Durante la manipulacién y el transporte de la carga no se permitird realizar trabajos en caliente ni
quemar o fumar. Antes del embarque, el expedidor deberd proveer al capitdn un certificado en el
que conste que la carga estd libre de productos o residuos oleosos y que estuvo almacenada bajo
cubierto, pero expuesta a la intemperie, durante un minimo de 15 dias antes del embarque.
Cuando el intervalo previsto entre el inicio del embarque y el término del desembarque de esta
carga exceda de cinco dias, la carga no se aceptard para el embarque a menos que vaya a ser
transportada en espacios de carga equipados con un sistema fijo de extinciéon de incendios por
gas. La Administracion, cuando estime que la travesia prevista no excede de cinco dias desde el
inicio del embarque hasta el término del desembarque, podrd eximir del cumplimiento de la
prescripcion de disponer de un sistema fijo de extincion de incendios por gas en los espacios de
carga para el transporte de esta carga.
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VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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COQUE
DESCRIPCION
Presenta aspecto de terrones grises y puede contener finos (cisco).
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 341 a 800 1,25a2,93
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 200 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdodigo.

PRECAUCIONES
Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, se comprobarédn los pozos de sentina y los imbornales de los
espacios de carga y se eliminard toda obstruccion en los pozos de sentina y en los imbornales.
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CISCO DE COQUE
DESCRIPCION
Polvo griséaceo.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 556 1,8
TAMANO CLASE GRUPO
Inferior a 10 mm No se aplica A
RIESGOS

El cisco de coque puede fluir si su contenido de humedad es suficientemente alto.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Cuando se transporta una carga en un buque que no ha sido especialmente construido o equipado
de conformidad con lo prescrito en la subseccion 7.3.2 del presente codigo, se cumplirdn las
siguientes disposiciones:

1 durante la travesia el contenido de humedad se mantendra por debajo del LHT;

2 salvo disposicién en otro sentido en la ficha correspondiente, la carga no se
manipulard en caso de lluvia;

3 salvo disposicion expresa en otro sentido en la ficha correspondiente, durante la
manipulacién de la carga se cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando
en los espacios de carga en los que se esté embarcando o se vaya a embarcar la
carga;

4 la carga se podrd manipular en caso de lluvia siempre que el contenido de
humedad real de la carga sea suficientemente inferior a su LHT de forma que el
contenido de humedad real de la carga no sea susceptible de exceder el LHT a
causa de la lluvia; y

5 en caso de lluvia, la carga contenida en un espacio de carga puede desembarcarse,
siempre que se desembarque en puerto toda la carga contenida en dicho espacio.
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EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdodigo.

PRECAUCIONES
Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE

Se comprobard regularmente el aspecto de la superficie de esta carga durante la travesia. Si
durante la travesia se observa que ha aparecido agua libre sobre la carga o que ésta ha pasado a
estado de fluidez, el capitdn adoptara las medidas adecuadas para evitar el corrimiento de la carga
y la posible zozobra del buque, y se considerard la posibilidad de realizar una entrada de
emergencia en un lugar de refugio.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, se comprobarédn los pozos de sentina y los imbornales de los
espacios de carga y se eliminard toda obstruccion en los pozos de sentina y en los imbornales.
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COLEMANITA
DESCRIPCION

Un borato natural de calcio hidratado. De finos a terrones y de color gris claro, presenta un
aspecto similar a la arcilla. Humedad: aproximadamente 7 %.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1639 0,61
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 300 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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COBRE, GRANULOS DE

DESCRIPCION

Guijarros de forma esférica. 75 % de cobre con plomo, estafio, cinc y trazas de otros. Contenido
de humedad: 1,5 % aproximadamente. Color gris claro cuando estdn secos, verde oscuro cuando
estan humedos. Es inodoro.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/ms) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 4000 a4 545 0,22 a 0,25
TAMANO CLASE GRUPO
Finos hasta 10 mm
Clinkers hasta 50 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensioén, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucion del peso. Se tendréd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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COBRE, MATA DE
DESCRIPCION

Mineral de cobre negro en bruto. Compuesto por un 75 % de cobre y un 25 % de impurezas.
Pequefias piedras esféricas o pellets metélicos. Sin olor.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2 857 a4 000 0,25 a 0,35
TAMANO CLASE GRUPO
3 mma 25 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensioén, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucion del peso. Se tendrad especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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COPRA (seca), N° ONU 1363
DESCRIPCION

Endosperma carnoso desecado del coco, con un penetrante olor a rancio que puede impregnar
otras cargas.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 500 2,0
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica 4.2 B
RIESGOS

Puede calentarse e inflamarse espontdneamente, en particular en contacto con agua. Puede causar
agotamiento de oxigeno en los espacios de carga.

ESTIBA Y SEGREGACION
No se estibard contra superficies calientes, incluidos los tanques de combustible liquido que
eventualmente haya que calentar.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.
Rehtsese el embarque si el producto estd mojado.

PRECAUCIONES

Esta carga se aceptard para el embarque Unicamente cuando se haya expuesto a la intemperie
durante un mes por lo menos antes del embarque, o cuando el expedidor haya entregado al
capitdn un certificado expedido por una persona reconocida por la autoridad competente del pais
de embarque, en el que se haga constar que el contenido de humedad de la carga no excede
del 5 %. Estara prohibido fumar y utilizar llamas desnudas en las zonas de la carga y espacios
contiguos. No se permitird la entrada en el espacio de carga para esta carga hasta que éste haya
sido ventilado y se haya comprobado la atmésfera respecto de la concentracion de oxigeno.

VENTILACION

Durante la travesia s6lo se utilizard para esta carga ventilacion de superficie, natural o mecanica,
segln proceda.
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TRANSPORTE
La temperatura de esta carga se medird y registrard regularmente durante la travesia para
controlar el posible autocalentamiento.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacion fija de extincion de incendios del
buque, si la hubiere. La exclusion de aire puede ser suficiente para contener el incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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CRIOLITA

DESCRIPCION
Fluoruro de sodio y aluminio utilizado en la produccién de aluminio y para vidriados cerdmicos.
Pellets grises.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1429 0,70
TAMANO CLASE GRUPO
6,4mma 12,7 mm No se aplica C
RIESGOS

Un contacto prolongado puede dafiar gravemente la piel y el sistema nervioso.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cddigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccion ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo, segin sea necesario. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, segin sea
necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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olor. Dependiendo de su fuente, puede ser pulverulento.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
30° a 40° 833 a 999 1,10 a 1,20
TAMANO CLASE GRUPO
Diametro: 2,54 mm No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

Esta carga es higroscopica y puede endurecerse en el espacio de carga en condiciones de
humedad

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencidn a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilardn durante la travesia.
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TRANSPORTE

Durante la travesia, se comprobard regularmente que no se produzca ni condensacién en los
espacios de carga en los que se transporte esta carga, ni condensacion de esta dltima, y que
tampoco entre agua en los espacios de carga por las tapas de las escotillas. Se prestard la atencién
oportuna al sellado de las escotillas de los espacios de carga.

DESCARGA
Si la carga se endurece, se enrasard para evitar que se formen salientes, cuando sea necesario.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, se prestard especial atencién a los pozos de sentina de los
espacios de carga.
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HIERRO OBTENIDO POR REDUCCION DIRECTA (A)
En forma de briquetas moldeadas en caliente

DESCRIPCION

El hierro obtenido por reduccién directa (A) es un material gris metdlico, moldeado en forma de
briquetas, resultante de un proceso de densificacién por el que la materia de alimentacién de
hierro obtenido por reducciéon directa (HRD) se somete a moldeo a una temperatura superior
a650°C, y cuya densidad es superior a 5000 kg/m’. Los finos y las particulas pequefias
(inferiores a 6,35 mm) no excederan del 5 % en peso.

CARACTERISTICAS
DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m*) FACTOR DE ESTIBA (im’/t)
0,3a04
Comprobacion a cargo
No se aplica 2 500 a 3 300 del expedidor
TAMANO CLASE GRUPO
Tamafio aproximado:
Longitud 50 mm a 140 mm
Anchura 40 mm a 100 mm
Espesor 20 mm a 50 mm
Peso de la briqueta 0,2 a 3,0 kg
Finos y particulas pequefias:
menos de 6,35 mm PPG B

RIESGOS

Cabe esperar un incremento temporal de la temperatura de alrededor de 30 °C debido a un
calentamiento espontdneo después de la manipulacion de la materia a granel. Esta materia puede
desprender lentamente hidrégeno después de entrar en contacto con el agua (especialmente si es
agua salina). El hidrégeno es un gas inflamable que puede formar una mezcla explosiva con el
aire en concentraciones superiores al 4 % en volumen. Puede causar agotamiento del oxigeno en
los espacios de carga. Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" las mercancias de las Clases 1 (division 1.4S), 2, 3, 4 y 5 y de los 4cidos de la
Clase 8 transportados en bultos (véase el Codigo IMDG).

"Separado de" las materias s6lidas a granel de las Clases 4 y 5.

"Separado longitudinalmente por todo un compartimiento intermedio o toda una bodega
intermedia" de las mercancias de la Clase 1, excepto las comprendidas en la divisién 1.48S.

Los mamparos limite de los compartimientos en que se transporte esta carga serdn
pirorresistentes y estancos a los liquidos.

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Los espacios de carga estardn limpios, secos y libres de sales y residuos de cargas anteriores.
Antes del embarque se retirardn los accesorios de madera, tales como las serretas de estiba,
tablones de estiba sueltos, desechos o materiales combustibles.
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PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mas seca posible durante el embarque y el viaje. Se permitira el
almacenamiento al aire libre antes del embarque. Esta carga no se embarcard en buques ni se
transbordard entre buques o gabarras si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerraran
todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté
embarcando o se vaya a embarcar esta carga. Solamente cuando las condiciones climadticas lo
permitan, se podran abrir las tapas de escotilla que no se estén utilizando durante un minimo de
una hora, tras completar cada lote, para permitir el enfriamiento tras la manipulacién de la carga
a granel.

EMBARQUE

Antes del embarque de esta carga, el expedidor entregard al capitdn un certificado expedido por
una persona competente reconocida por la Administracion nacional del puerto de embarque en el
que conste que la carga, en el momento de efectuar el embarque, es adecuada para la expedicion
y cumple las prescripciones del presente c6digo, que la cantidad de finos y particulas pequefias
(hasta un tamafo de 6,35 mm) no supera el 5 % en peso, que el contenido de humedad es inferior
al 1,0 % y que la temperatura no supera los 65 °C.

Esta carga no se embarcard si la temperatura supera los 65 °C, si su contenido de humedad supera
el 1,0 % o si la cantidad de finos y particulas pequefias (hasta un tamafio de 6,35 mm) supera
el 5 % en peso.

Se tomaran las precauciones adecuadas durante el embarque para que la carga esté compuesta
fundamentalmente por briquetas enteras. La carga se embarcard de forma que se reduzcan al
minimo la rotura de las briquetas y la generacion adicional de finos y particulas pequeias, asi
como las concentraciones de finos en cualquier parte de la carga. Se prohibira la adicion de finos
y particulas de tamafio inferior a 6,35 mm o de polvo en cargas homogéneas de briquetas.

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes establecidas en las secciones 4 y 5 del
Cddigo. Se tendrd especial cuidado en extender la carga uniformemente por encima del techo de
doble fondo para reducir al minimo la concentracién de finos.

La temperatura de la carga se vigilard durante el embarque y se registrard en un diario en el que
se indicard la temperatura de cada lote de carga embarcada, del cual se facilitard una copia al
capitdn. Después del embarque, una persona competente reconocida por la Administracién
nacional del puerto de embarque expedird un certificado en el que se confirme que, en toda la
remesa, el porcentaje de finos y particulas pequeias (de tamaio inferior a 6,35 mm) es inferior
al 5 % en peso.

PRECAUCIONES

El personal técnico designado por el transportista u otros representantes tendrd un acceso
razonable a las existencias y a las instalaciones de carga para realizar inspecciones.

Los expedidores facilitardn informaciéon completa sobre la carga y los procedimientos de
seguridad que deben seguirse en caso de emergencia. Dicha informacién puede ser ampliatoria de
lo prescrito en el presente c6digo, pero no sera contradictoria en cuanto a la seguridad.

Cuando sea posible, los tanques de lastre adyacentes a los espacios de carga que contengan esta
carga, que no sean tanques del doble fondo, se mantendran vacios. Los cierres de la cubierta de
intemperie y las tapas de escotilla serdn inspeccionados y sometidos a prueba para garantizar la
integridad y la estanquidad a la intemperie, que se mantendrdn durante la travesia.

Se adoptarén las precauciones adecuadas para proteger la maquinaria, el equipo y los espacios de
alojamiento contra el polvo de la carga. Se protegerdn contra el polvo de esta carga los radares y
el equipo de radiocomunicaciones expuesto a la intemperie del buque. Los pozos de sentina de
los espacios de carga se mantendrdn limpios, secos y protegidos de la entrada de carga mediante

I[\MSC\85\26a2.doc



MSC 85/26/Add.2
ANEXO 3
Pégina 163

material no combustible. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran
indumentaria protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccion ocular contra
el polvo y mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

Durante la manipulacién de esta carga se colocardn carteles d¢ PROHIBIDO FUMAR en las
cubiertas y en las zonas adyacentes a los espacios de carga, y no se permitirdan llamas desnudas
en dichas zonas.

Los espacios de carga que contengan esta carga y los espacios adyacentes pueden quedar faltos
de oxigeno. En estos espacios también pueden acumularse gases inflamables. Habra que extremar
las precauciones al entrar en ellos.

VENTILACION

Durante la travesia s6lo se utilizard para esta carga ventilacién de superficie, natural o mecdnica,
segin proceda. Bajo ningtin concepto se debera dirigir el aire hacia la masa de la carga. Si se utiliza
ventilacion mecdanica, los ventiladores dispondran de certificados de resistencia a las explosiones e
impediran que se generen chispas, evitando de esta manera la posibilidad de que se produzca la
ignicién de la mezcla de aire e hidrégeno. Se instalardn guardas de tela metdlica adecuadas sobre
las entradas y salidas de las aberturas de ventilacién. La ventilacion se dispondra de modo que los
gases de escape no puedan llegar a los lugares habitables en concentraciones peligrosas.

TRANSPORTE

Siempre que se transporte esta carga se dispondrd a bordo de detectores apropiados para realizar
mediciones cuantitativas de hidrégeno. Los detectores serdn aptos para su utilizacién en
atmoésferas pobres en oxigeno y de un tipo homologado como seguro para utilizar en atmdsferas
explosivas. Las concentraciones de hidrégeno de los espacios de carga en los que se transporte
esta carga se mediran a intervalos regulares durante la travesia, y los resultados de las mediciones
se registrardn y mantendrdn a bordo durante un minimo de dos afios. Si la concentracion
registrada de hidréogeno supera el 1% (>25 % del LEL) en volumen, se adoptardn las
precauciones de seguridad adecuadas de conformidad con los procedimientos establecidos por el
expedidor para situaciones de emergencia. En caso de duda, se pedird asesoramiento de expertos.
Se comprobarid a intervalos regulares que no hay presencia de agua en los pozos de sentina. Si se
encuentra agua, deberd evacuarse mediante bombeo o drenaje de los pozos de sentina.

La temperatura de la carga se medird a intervalos regulares durante la travesia, y los resultados de
las mediciones se registrardn y mantendran a bordo durante un minimo de dos afios. Si la
temperatura en el interior del espacio de carga supera los 65 °C, se adoptaran las precauciones de
seguridad adecuadas de conformidad con los procedimientos establecidos por el expedidor para
situaciones de emergencia. En caso de duda, se pedird asesoramiento de expertos.

DESCARGA

La concentracion de hidrogeno en el espacio de carga se medird inmediatamente antes
de proceder a la apertura de las tapas de escotilla. Si dicha concentracién supera el 1 % (> 25 %
del LEL) en volumen, se adoptarin todas las precauciones de seguridad adecuadas de
conformidad con los procedimientos establecidos por el expedidor o las recomendaciones de la
autoridad competente. En caso de duda, se pedird asesoramiento de expertos.

Durante la descarga se permite una rociada fina de agua dulce para controlar el polvo, solamente
si la carga estd almacenada en una zona abierta. No se recomienda aplicar una rociada fina de
agua dulce a esta carga si estd almacenada en un espacio cerrado o si se va a trasvasar.
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LIMPIEZA

Debera recogerse lo mds rdpidamente posible de las cubiertas y las inmediaciones de los espacios
de carga cualquier acumulacién de polvo de esta carga. Se prestard atencién a la limpieza
cuidadosa del equipo de radiocomunicaciones expuesto a la intemperie, al que pudiera adherirse
el polvo de la carga, como el radar, las antenas de radio, los dispositivos de ondas métricas, el
SIA y el GPS. Deberia evitarse el riego con agua de mar.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

No utilizar agua. No utilizar vapor. No utilizar CO,.
Mantener cerradas las escotillas.
En caso de emergencia se consultaran y adoptaran los procedimientos de seguridad
especificos establecidos por el expedidor, segin proceda. En caso de duda, se pedira

asesoramiento de expertos lo antes posible.

Disponer de medios para descargar mediante cuchara en caso de que ocurra un
calentamiento grave.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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HIERRO OBTENIDO POR REDUCCION DIRECTA (B)
Terrones, pellets , briquetas moldeadas en frio

DESCRIPCION

El hierro obtenido por reduccién directa (HRD) (B) es un material negro/gris metalico,
sumamente poroso, formado por la reduccion (remocién del oxigeno) del 6xido de hierro a
temperaturas inferiores al punto de fusién del hierro. Las briquetas moldeadas en frio se definen
como las obtenidas por moldeo a una temperatura inferior a 650 °C o cuya densidad es inferior
a 5 000 kg/m’. Los finos y las particulas pequefias de menos de 6,35 mm no excederdn del 5 %
en peso.

CARACTERISTICAS

] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)

No se aplica 1750 a2 000 0,5a0,57
TAMANO CLASE GRUPO

Terrones y pellets: tamafio
medio de la particula 6,35 mm
a25 mm
Briquetas moldeadas en frio:
dimensiones maximas
aproximadas 35 mm a 40 mm
Finos y particulas pequeiias
inferiores a 6,35 mm hasta

un 5 % en peso PPG B

RIESGOS

Cabe esperar un incremento temporal de la temperatura de alrededor de 30 °C debido a un
calentamiento espontdneo después de la manipulacién de la materia a granel.

Existe un riesgo de sobrecalentamiento, incendio o explosion durante el transporte. Esta carga
puede desprender calor e hidrégeno al reaccionar en contacto con el aire y el agua dulce o de
mar. El hidrégeno es un gas inflamable que puede formar una mezcla explosiva con el aire en
concentraciones superiores al 4 % en volumen. La reactividad de esta carga depende del origen
del mineral, del proceso y la temperatura de reduccion y de los posteriores procedimientos de
envejecimiento. El calentamiento de la carga puede provocar aumentos muy pronunciados de la
temperatura, suficientes para que la carga arda. La acumulacion de finos también puede dar lugar
al calentamiento e inflamacion espontdneos, asi como a explosiones. Puede causar agotamiento
de oxigeno en los espacios de carga y espacios cerrados.

ESTIBA Y SEGREGACION

"Separado de" las mercancias de las Clases 1 (division 1.4S), 2, 3, 4 y 5 y de los 4cidos de la
Clase 8 transportados en bultos (véase el Cédigo IMDG).

"Separado de" las materias s6lidas a granel de las Clases 4 y 5.

Las mercancias de la Clase 1, salvo las comprendidas en la division 1.4S, no se transportaran en
el mismo buque.

Los mamparos limite de los compartimientos en que se transporte esta carga seran
pirorresistentes y estancos a los liquidos.

I[\MSC\85\26a2.doc



MSC 85/26/Add.2
ANEXO 3
Pégina 166

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Los espacios de carga estardn limpios, secos y libres de sales y residuos de cargas anteriores.
Antes del embarque se retirardn los accesorios de madera, tales como las serretas de estiba,
tablones de estiba sueltos, desechos o materiales combustibles.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

La carga se mantendra seca en todo momento durante el almacenamiento, antes del embarque y
durante el mismo, y durante el transporte. La carga no se embarcard en buques ni se transbordara
entre buques o gabarras si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE

Antes del embarque, se garantizard en el terminal que las cintas transportadoras utilizadas para el
embarque de esta carga no contienen grandes cantidades de agua ni de otras sustancias. Cada vez
que comiencen o se reanuden las operaciones de carga, en particular después de Iluvia o lavado,
las cintas transportadoras de carga se dejardn funcionar vacias, pero sin que estén sobre un
espacio de carga del buque.

Antes del embarque, se llevard a cabo una prueba mediante ultrasonidos u otro método
equivalente con un instrumento adecuado para garantizar la hermeticidad de las tapas de escotilla
y los medios de cierre, y todos los valores registrados confirmardn la estanquidad a la intemperie.
Antes del embarque de esta carga, el expedidor entregard al capitdn un certificado expedido por
una persona competente reconocida por la Administracion nacional del puerto de embarque en el
que conste que la carga, en el momento de efectuar el embarque, es adecuada para la expedicion
y cumple las prescripciones del presente c6digo, que la cantidad de finos y particulas pequefias
no supera el 5 % en peso, que el contenido de humedad es inferior al 0,3 % y que la temperatura
no supera los 65 °C. En este certificado figurara la fecha de fabricacion de cada lote de carga que
se embarque a fin de cumplir los criterios de embarque relativos al envejecimiento y la
temperatura del material.

Esta carga no se aceptard para embarque si su temperatura excede los 65 °C, si su contenido de
humedad supera el 0,3 % o si la cantidad de finos y particulas pequeiias supera el 5 % en peso.
No se embarcard en ningln espacio de carga ninguna carga que se haya humedecido o que se
sepa que se ha humedecido.

Antes del embarque se dispondra de medios para introducir gas inerte seco a nivel del techo del
doble fondo, de modo que el gas inerte purgue el aire de la carga y ocupe el volumen libre
superior. Para este fin se prefiere el nitrégeno. Se cerrardn y sellardn todos los respiraderos,
accesos y otras aberturas, como las purgas de las brazolas, por las que pudiera disiparse la
atmosfera inerte de los espacios de carga en los que se transporta esta carga.

La carga se embarcard de forma que se reduzcan al minimo tanto la rotura de las briquetas
moldeadas en frio, los pellets y los terrones, como la generacion adicional de finos y las
concentraciones de finos en cualquier parte de la carga. Esta carga serd homogénea, sin desechos
afladidos. Se prohibiré la adicion de particulas de HRD, finos o polvo en esta carga.

Se tendrd especial cuidado en extender la carga uniformemente por encima del techo de doble
fondo para reducir al minimo la concentracién de finos. Se enrasard con arreglo a las
disposiciones pertinentes establecidas en las secciones 4 y 5 del cédigo.

La temperatura y la humedad de la carga se vigilardn durante el embarque y se registraran en un
diario de registros en el que se indicardn la temperatura y la humedad de cada lote de
carga embarcada, del cual se facilitard una copia al capitdn. Después del embarque, una persona
competente reconocida por la Administracion nacional del puerto de embarque expedird un
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certificado en el que se confirme que, en toda la remesa, el porcentaje de finos y particulas
pequeiias (de tamafio inferior a 6,35 mm) es inferior al 5 % en peso, que el contenido de humedad
no ha superado el 0,3 % y que la temperatura no supera los 65 °C.

Los espacios de carga se cerrardn y sellardn inmediatamente después de que se terminen de
cargar. A continuacion se introducird suficiente gas inerte como para que la concentracion de
oxigeno sea inferior al 5 % en todo el espacio de carga.

PRECAUCIONES

Se prestard la debida atencién a la posibilidad de que haya humedad dentro de la pila de la carga
con objeto de evitar el embarque de la carga himeda, o de parte de ésta, reconociendo que el
fondo de la pila puede que esté himedo, aunque su superficie parezca seca. El personal técnico
designado por el transportista u otros representantes tendrdn un acceso razonable a las existencias
y a las instalaciones de carga para realizar inspecciones.

Antes de la expedicion, la carga se envejecera al menos durante 3 dias o se tratard mediante una
técnica de pasivacion al aire o por algin otro método equivalente que reduzca la reactividad del
material al mismo nivel que la del producto envejecido. Dicho proceso de envejecimiento debera
ser aprobado por la autoridad competente, que a su vez también deberd expedir un certificado a
tal efecto.

Los expedidores facilitardn informacién completa sobre la carga y los procedimientos de
seguridad que deben seguirse en caso de emergencia. Esta informacién puede ser ampliatoria de
lo prescrito en el presente cddigo, pero no serd contradictoria en cuanto a la seguridad.

Cuando sea posible, los tanques de lastre adyacentes a los espacios de carga que contengan esta
carga, que no sean tanques del doble fondo, se mantendrin vacios. La estanquidad a la intemperie
se mantendra durante la travesia. Los pozos de sentina de los espacios de carga se mantendran
limpios, secos y protegidos de la entrada de carga mediante material no combustible.

Se prestard la debida atencién para proteger el equipo, la maquinaria y los espacios de
alojamiento contra el polvo de la carga. Se protegerdn contra el polvo de esta carga los radares y
el equipo de radiocomunicaciones expuesto a la intemperie del buque que transporte esta carga.
Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria protectora,
gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas
contra el polvo, seglin sea necesario.

Durante la manipulacién de esta carga se colocardn carteles d¢ PROHIBIDO FUMAR en las
cubiertas y en las zonas adyacentes a los espacios de carga, y no se permitirdan llamas desnudas
en dichas zonas. En las proximidades de los espacios de carga que contengan esta carga no se
permitird en ningin momento fumar, quemar, cortar, picar, rectificar ni efectuar ninguna otra
operacion que pueda ser fuente de ignicion.

Los espacios de carga que contengan esta carga y los espacios adyacentes pueden quedar faltos
de oxigeno. En estos espacios también pueden acumularse gases inflamables. Habrd que extremar
las precauciones al entrar en ellos.

El buque dispondrd de medios para garantizar el cumplimiento a lo largo de la travesia de lo
prescrito en el presente codigo, es decir, que la concentracidon de oxigeno se mantiene por debajo
del 5 %. No se utilizara para este fin el sistema fijo de lucha contra incendios del buque a base
de CO,. Se prestard atencién a que el buque disponga de medios para afiadir a los espacios de
carga suministros adicionales de gas inerte teniendo en cuenta la duracion del viaje.

El buque dispondrd de medios para realizar mediciones fiables de la temperatura en el seno de la
carga estibada, asi como para determinar las concentraciones de hidrégeno y oxigeno en la
atmosfera del espacio de carga durante la travesia, de forma que se reduzca al minimo posible la
pérdida de la atmdsfera inerte.
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Toda carga que ya se haya embarcado en un espacio de carga y que posteriormente se haya
humedecido, o en la que se hayan iniciado reacciones, se descargard sin demora.

El buque no zarpard hasta que el capitin y una persona competente reconocida por la
Administracién nacional del puerto de embarque convengan en que:

1 todos los espacios de carga embarcados estdn correctamente sellados e
inertizados;
2 la temperatura de la carga se ha estabilizado en todos los puntos de medicién a

menos de 65 °C; y

3 al final del proceso de inertizacion, la concentracion de hidrégeno en el espacio
libre de las bodegas se ha estabilizado y no supera el 0,2 % en volumen.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga permanecerdn herméticamente cerrados
y las condiciones de inertizacidén se mantendran durante la travesia.

TRANSPORTE

Siempre que se transporte esta carga se dispondrd a bordo de detectores apropiados para realizar
mediciones cuantitativas de hidrégeno y oxigeno. Los detectores serdn aptos para su utilizacién
en atmosferas pobres en oxigeno y de un tipo homologado como seguro para utilizar en
atmosferas explosivas. Las concentraciones de hidrégeno y oxigeno de los espacios de carga en
los que se transporte esta carga se medirdn a intervalos regulares durante la travesia, y los
resultados de las mediciones se registrardn y mantendran a bordo durante un minimo de dos afios.
La concentracién de oxigeno en los espacios de carga en los que se transporte esta carga se
mantendrd por debajo del 5 % durante toda la travesia. Si la concentracion registrada de
hidrégeno supera el 1 % (>25 % del LEL) en volumen, se adoptardn las precauciones de
seguridad adecuadas de conformidad con los procedimientos establecidos por el expedidor para
situaciones de emergencia. En caso de duda, se pedird asesoramiento de expertos.

Las temperaturas de la carga se mediran a intervalos regulares durante la travesia, y los resultados
de las mediciones se registrardn y mantendrdn a bordo durante un minimo de dos afios. Si la
temperatura en el interior del espacio de carga supera los 65 °C, se adoptardn las precauciones de
seguridad adecuadas de conformidad con los procedimientos establecidos por el expedidor para las
situaciones de emergencia. En caso de duda, se pedird asesoramiento de expertos.

Se comprobara a intervalos regulares que no hay agua en los pozos de sentina. Si se encuentra
agua, deberd evacuarse mediante bombeo o drenaje de los pozos de sentina. Se considerara la
posibilidad de incrementar la frecuencia de la vigilancia de la carga tras periodos de mal tiempo.
Las mediciones se llevardn a cabo de forma que se reduzca al minimo posible la pérdida de gas
inerte de los espacios de carga.

DESCARGA

La concentraciéon de hidrégeno en el espacio de carga se medird inmediatamente antes de
proceder a la apertura de las tapas de escotilla. Si dicha concentracién supera el 1 % (> 25 % del
LEL) en volumen, se adoptardn todas las precauciones de seguridad adecuadas de conformidad
con los procedimientos establecidos por el expedidor o las recomendaciones de la autoridad
competente. En caso de duda, se pedird asesoramiento de expertos.

Si llueve, se suspenderan todas las operaciones de carga y se cerrardn las bodegas que contengan
carga. Se reanudard la vigilancia del hidrégeno en dichas bodegas.
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LIMPIEZA

Debera recogerse lo mds rdpidamente posible de las cubiertas y las inmediaciones de los espacios
de carga cualquier acumulacién de polvo de esta carga. Deberia evitarse el riego con agua de
mar. Se prestard atencién a la limpieza cuidadosa del equipo de radiocomunicaciones expuesto a
la intemperie, al que pudiera adherirse el polvo de la carga, como el radar, las antenas de radio,
los dispositivos de ondas métricas, el SIA y el GPS.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL DE EMERGENCIA QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

En caso de emergencia se consultaran y adoptaran los procedimientos especificos
establecidos por el expedidor, segtin proceda.

No utilizar CO,. No utilizar agua. No utilizar vapor.

Mantener cerradas las escotillas y recuperar la atmosfera inerte mediante el

suministro o el equipo si esta disponible a bordo. Aumentar la frecuencia de

vigilancia. Si la temperatura y/o la concentracién de hidrégeno aumentan de
forma constante, se pedird el asesoramiento de expertos lo antes posible.

Si la temperatura del espacio de carga supera los 120 °C, el buque deberia
arrumbar hacia el puerto mas proximo y conveniente para desembarcar la carga
afectada. Se deberian tener preparadas las cucharas de descarga.

Si se dispone de mds gas nitrégeno, su utilizacion ayudard a mantener baja la
concentracion de oxigeno y puede contener el incendio y evitar una atmosfera
explosiva si se genera hidrogeno.

Como tltimo recurso, cabe considerar la posibilidad de anegar con agua la

bodega de carga afectada, pero teniendo debidamente en cuenta la estabilidad y la
resistencia del buque.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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HIERRO OBTENIDO POR REDUCCION DIRECTA (C)
(Finos obtenidos como productos derivados)

DESCRIPCION

El hierro obtenido por reduccién directa (HRD) (C) es un material negro/gris metalico poroso,
formado como producto derivado de los procesos de fabricacién y manipulacion del HRD (A)
y/o del HRD (B). La densidad del HRD (C) es inferior a 5 000 kg/m3.

CARACTERISTICAS
. DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1 850 a3 300 0,30a 0,54
TAMANO CLASE GRUPO
Finos y particulas pequeiias con
un tamafo medio de menos de
6,35 mm; ninguna particula
supera los 12 mm PPG B

RIESGOS

Cabe esperar un incremento temporal de la temperatura de alrededor de 30 °C debido a un
calentamiento espontdneo después de la manipulacién de la materia a granel.

Existe un riesgo de sobrecalentamiento, incendio o explosion durante el transporte. Esta carga
puede desprender calor e hidrégeno al reaccionar en contacto con el aire y el agua dulce o de
mar. El hidrégeno es un gas inflamable que puede formar una mezcla explosiva con el aire en
concentraciones superiores al 4 % en volumen. El calentamiento de la carga puede provocar
aumentos muy pronunciados de la temperatura, suficientes para dar lugar al calentamiento e
inflamacién espontineos, asi como a explosiones.

Puede causar agotamiento de oxigeno en los espacios de carga y espacios cerrados adyacentes.
En estos espacios también pueden acumularse gases inflamables. Habrd que extremar las
precauciones al entrar en espacios de carga y en espacios cerrados adyacentes.

Evaluar la reactividad de esta carga es sumamente dificil dadas las caracteristicas del material
que puede incluirse en esta categoria. Por ello, siempre debe suponerse que se producird el peor
de los panoramas.

ESTIBA Y SEGREGACION

"Separado de" las mercancias de las Clases 1 (divisiéon 1.45), 2, 3, 4 y 5 y de los 4cidos de la
Clase 8 transportados en bultos (véase el Cédigo IMDG).

"Separado de" las materias s6lidas a granel de las Clases 4 y 5.

Las mercancias de la Clase 1, salvo las comprendidas en la division 1.4S, no se deberdn
transportar en el mismo buque.

Los mamparos limite de los compartimientos en que se transporte esta carga seran
pirorresistentes y estancos a los liquidos.

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Los espacios de carga estardn limpios, secos y libres de sales y residuos de cargas anteriores.
Antes del embarque se retirardn los accesorios de madera, tales como las serretas de estiba,
tablones de estiba sueltos, desechos o materiales combustibles.
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PRECAUCIONES CLIMATICAS

La carga se mantendrd dentro del margen permisible del contenido de humedad indicado en esta
ficha en todo momento durante el embarque y el transporte.

Esta carga no se embarcard en buques ni se transbordard entre buques o gabarras si llueve,
INDEPENDIENTEMENTE DE LA CANTIDAD DE LLUVIA. Durante el embarque de esta
carga, se cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los
cuales se esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE

Antes del embarque, se garantizard en el terminal que las cintas transportadoras y todo otro
equipo que se haya utilizado para el embarque de esta carga no contengan grandes cantidades de
agua ni de otras sustancias. Cada vez que comiencen o se reanuden las operaciones de carga, en
particular después de lluvia o lavado, las cintas transportadoras de carga se dejardn funcionar
vacias, pero sin que estén sobre un espacio de carga del buque.

Antes del embarque, se llevard a cabo una prueba mediante ultrasonidos u otro método
equivalente con un instrumento adecuado para garantizar la hermeticidad de las tapas de escotilla
y los medios de cierre, y todos los valores registrados deberdan confirmar la estanquidad a la
intemperie.

Antes del embarque de esta carga, el expedidor entregard al capitdn un certificado expedido por
una persona competente reconocida por la Administraciéon nacional del puerto de embarque en el
que conste que la carga, en el momento de efectuar el embarque, es adecuada para la expedicion
y cumple las prescripciones del presente cddigo, que el contenido de humedad es inferior
al 0,3 % y que la temperatura no supera los 65 °C. En este certificado constard que la carga
cumple los criterios de embarque en relacién con el envejecimiento y la temperatura del material.
Esta carga no se aceptard para embarque si su temperatura excede los 65 °C o si su contenido de
humedad supera el 0,3 %. No se embarcard en ningln espacio de carga ninguna carga que se
haya humedecido o que se sepa que se ha humedecido.

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes establecidas en las secciones 4 y 5 del
Caodigo.

La temperatura de la carga se vigilara durante el embarque y se registrard en un diario en el que
se indicard la temperatura de cada lote de carga embarcada, del cual se facilitard una copia al
capitdn. Después del embarque, una persona competente reconocida por la Administracién
nacional del puerto de embarque expedird un certificado en el que se confirme que el contenido
de humedad no ha superado el 0,3 % en toda la remesa de finos y particulas pequefias y que la
temperatura no supera los 65 °C.

Los espacios de carga se cerrardn y sellardn inmediatamente después de que se terminen de
cargar. A continuacién se introducird suficiente gas inerte como para que la concentracion de
oxigeno sea inferior al 5 % en todo el espacio de carga.

PRECAUCIONES

Se prestard la debida atencion a la posibilidad de que haya humedad dentro de la pila de la carga
con objeto de evitar el embarque de la carga himeda, o de parte de ésta, reconociendo que el
fondo de la pila puede que esté himedo, aunque su superficie parezca seca. El personal técnico
designado por el transportista, u otros representantes, tendrd un acceso razonable a las existencias
y a las instalaciones de carga para realizar inspecciones.

Antes de la expedicion, la carga se envejecerd al menos durante 30 dias, y una persona
competente reconocida por la Administracion nacional del puerto de embarque expedird un
certificado que lo confirme.
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Los expedidores facilitaran al capitdn, antes del embarque, informacién completa sobre la carga y
los procedimientos de seguridad que deben seguirse en caso de emergencia. Esta informacién
puede ser ampliatoria de lo prescrito en el presente cddigo, pero no serd contradictoria en cuanto
a la seguridad.

Cuando sea posible, los tanques de lastre adyacentes a los espacios de carga que contengan esta
carga, que no sean tanques del doble fondo, se mantendrin vacios. La estanquidad a la intemperie
se deberd mantener durante la travesia. Los pozos de sentina de los espacios de carga se
mantendran limpios, secos y protegidos de la entrada de carga mediante material no combustible.
Se evitard la entrada de humedad y la acumulacién de condensacién en los espacios de carga.

Se adoptarén las precauciones adecuadas para proteger el equipo, la maquinaria y los espacios de
alojamiento contra el polvo de la carga. Se protegerdn contra el polvo de esta carga los radares y
el equipo de radiocomunicaciones expuesto a la intemperie del buque que transporte esta carga.
Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria protectora,
gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas
contra el polvo, seglin sea necesario.

Durante la manipulacién de esta carga se colocardn carteles de PROHIBIDO FUMAR en las
cubiertas y en las zonas adyacentes a los espacios de carga, y no se permitirdan llamas desnudas
en dichas zonas. En las proximidades de los espacios de carga que contengan esta carga no se
permitird en ningin momento fumar, quemar, cortar, picar, rectificar ni efectuar ninguna otra
operacion que pueda ser fuente de ignicion.

Los espacios de carga que contengan esta carga y los espacios adyacentes pueden quedar faltos
de oxigeno. No se permitird a ninguna persona entrar en el espacio de carga embarcada ni en un
espacio cerrado adyacente, a menos que el espacio haya sido ventilado y se haya comprobado
que la atmésfera no contiene gas y que tiene oxigeno suficiente para sustentar la vida. Sin
perjuicio de la disposicién anterior, la entrada en casos de emergencia en el espacio de carga
podré autorizarse sin que haya ventilacion, sin comprobar la atmdsfera o sin adoptar ninguna de
estas dos medidas, siempre que dicha entrada la efectie unicamente personal debidamente
cualificado que lleve aparatos respiratorios auténomos, bajo la supervision de un oficial
responsable, y que no se introduzca en el espacio ninguna fuente de ignicion.

Antes del embarque, se dispondrd de medios para introducir gas inerte seco a nivel del techo del
doble fondo, de modo que el gas inerte purgue el aire de la carga y ocupe el volumen libre
superior. Para este fin se prefiere el nitrégeno. Se cerrardn y sellardn todos los respiraderos,
accesos y otras aberturas, como las purgas de las brazolas, por las que pudiera disiparse la
atmosfera inerte de los espacios de carga en los que se transporta esta carga.

El buque dispondrd de medios para garantizar el cumplimiento a lo largo de la travesia de lo
prescrito en el presente codigo, es decir, que la concentracidon de oxigeno se mantiene por debajo
del 5 %. No se utilizard para este fin el sistema fijo de lucha contra incendios a base de CO,. Se
prestard atenciéon a que el buque disponga de medios para afiadir a los espacios de carga
suministros adicionales de gas inerte teniendo en cuenta la duracion del viaje.

El buque dispondra de medios para realizar mediciones fiables de la temperatura en el seno de la
carga estibada, asi como para determinar las concentraciones de hidrégeno y oxigeno en la
atmoésfera del espacio de carga durante la travesia. Se tomardn las precauciones adecuadas para
reducir al minimo posible la pérdida de la atmdsfera inerte.

Toda carga que ya se haya embarcado en un espacio de carga y que posteriormente haya estado
expuesta a cantidades de agua dulce o de mar afiadidas a su contenido de humedad natural y se
haya humedecido, o en la que se hayan iniciado reacciones y su temperatura haya superado
los 120 °C, se descargard sin demora.
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Los espacios de carga se cerrardn y sellardn inmediatamente después de que se terminen de
cargar. A continuacién se introducird suficiente gas inerte como para que la concentracion de
oxigeno sea inferior al 5 % en todo el espacio de carga.

El buque no zarpard hasta que el capitin y una persona competente reconocida por la
Administracion nacional del puerto de embarque convengan en que:

A todos los espacios de carga embarcados estdn correctamente sellados e
inertizados;
2 la temperatura de la carga se ha estabilizado en todos los puntos de medicién a

menos de 65 °C; y

3 al final del proceso de inertizacion, la concentracién de hidrégeno en el espacio
libre de las bodegas se ha estabilizado y no supera el 0,2 % en volumen.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga permanecerdn herméticamente cerrados
y las condiciones de inertizacion se mantendran durante la travesia.

TRANSPORTE

Siempre que se transporte esta carga se dispondrd a bordo de detectores apropiados para realizar
mediciones cuantitativas de hidrogeno y oxigeno. Los detectores serdn aptos para su utilizacién
en atmosferas pobres en oxigeno y de un tipo homologado como seguro para utilizar en
atmosferas explosivas. Las concentraciones de hidrégeno y oxigeno de los espacios de carga en
los que se transporte esta carga se medirdn a intervalos regulares durante la travesia, y los
resultados de las mediciones se registrardn y mantendran a bordo durante un minimo de dos afios.
La concentracién de oxigeno en los espacios de carga en los que se transporte esta carga se
mantendrd por debajo del 5 % durante toda la travesia, afiadiendo gas inerte.

Las temperaturas de la carga se medirdn a intervalos regulares durante la travesia, y los
resultados de las mediciones se registrardn y mantendran a bordo durante un minimo de dos afios.
Si la temperatura en el espacio de carga supera los 65 °C o la concentracién registrada de
hidrégeno supera el 1 % (> 25 % del LEL) en volumen, se adoptardn precauciones de seguridad
adecuadas de conformidad con los procedimientos establecidos por el expedidor para las
situaciones de emergencia. En caso de duda, se pedirad asesoramiento de expertos.

Se comprobard a intervalos regulares que no hay agua en los pozos de sentina. Si se encuentra
agua, deberd evacuarse mediante bombeo o drenaje de los pozos de sentina. Se considerara la
posibilidad de incrementar la frecuencia de la vigilancia de la carga tras periodos de mal tiempo.
Las mediciones se llevardn a cabo de forma que se reduzca al minimo posible la pérdida de gas
inerte de los espacios de carga.

DESCARGA

La concentracion de hidrégeno en el espacio de carga se medird inmediatamente antes de proceder
a la apertura de las tapas de escotilla. Si la concentracion de hidrégeno supera el 1 % (> 25 % del
LEL) en volumen, se adoptardn todas las precauciones de seguridad adecuadas de conformidad con
los procedimientos establecidos por el expedidor o las recomendaciones de la autoridad
competente. En caso de duda, se pedird asesoramiento de expertos.

Si llueve, se suspenderan todas las operaciones de carga y se cerrardn las bodegas que contengan
carga. Se reanudard la vigilancia del hidrégeno en dichas bodegas.
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LIMPIEZA

Debera recogerse lo mds rdpidamente posible de las cubiertas y las inmediaciones de los espacios
de carga cualquier acumulacién de polvo de esta carga. Deberd evitarse el riego con agua de mar.
Se prestard atencion a la limpieza cuidadosa del equipo de radiocomunicaciones expuesto a la
intemperie, al que pudiera adherirse el polvo de la carga, como el radar, las antenas de radio, los
dispositivos de ondas métricas, el SIA y el GPS.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL DE EMERGENCIA QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

En caso de emergencia se consultardn y adoptardn los procedimientos especificos
establecidos por el expedidor, segtin proceda.

No utilizar CO,. No utilizar agua. No utilizar vapor.

Mantener cerradas las escotillas y recuperar la atmosfera inerte mediante el suministro o
el equipo si estd disponible a bordo. Aumentar la frecuencia de vigilancia. Si la
temperatura y/o la concentracion de hidrégeno aumentan de forma constante, se pedira el
asesoramiento de expertos lo antes posible.

Si la temperatura del espacio de carga supera los 120 °C, el buque deberia arrumbar hacia
el puerto mas proximo y conveniente para desembarcar la carga afectada. Se deberian
tener preparadas las cucharas de descarga.

Si se dispone de mds gas nitrégeno, su utilizacién puede ayudar a mantener baja la
concentracion de oxigeno y puede contener el incendio y evitar una atmosfera explosiva

si se genera hidrégeno.

Como ultimo recurso, cabe considerar la posibilidad de anegar la bodega de carga
afectada, pero teniendo debidamente en cuenta la estabilidad y la resistencia del buque.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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La dolomita es una piedra mineral de color amarillo claro pardusco muy dura y compacta. El
término "dolomita" puede usarse a veces, de forma incorrecta, para describir un material
compuesto por 6xidos de calcio y magnesio (cal viva dolomitica). En este caso, véase CAL

(VIVA).
CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1429 a1 667 0,6a0,7
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 32 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION

Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FELDESPATO EN TERRONES
DESCRIPCION

Minerales cristalinos constituidos por silicatos de aluminio con potasio, sodio, calcio y bario.
Color blanco o rojizo.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1 667 0,60
TAMANO CLASE GRUPO
0,1 mm a 300 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FERROCROMO
DESCRIPCION
Materia prima formada por hierro mezclado con cromo. Carga extremadamente pesada.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 3571 a5556 0,18 20,26
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 300 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tension, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

I[\MSC\85\26a2.doc



MSC 85/26/Add.2
ANEXO 3
Pégina 178

FERROCROMO exotérmico

DESCRIPCION
Aleacion de hierro y cromo. Carga extremadamente pesada.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 3571 a5556 0,18 20,28
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 300 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tension, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

Durante el embarque, el transporte y la descarga no se permitira realizar soldaduras o trabajos en
caliente en las proximidades de los espacios de carga que contengan esta carga.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FERROMANGANESO
DESCRIPCION
Materia prima formada por hierro mezclado con manganeso.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (im’/t)
No se aplica 3571 a5556 0,18 20,28
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 300 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tension, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FERRONIQUEL
DESCRIPCION
Aleacién de hierro y niquel.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (im’/t)
No se aplica 4167 0,24
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 300 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tension, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FERROFOSFORO
(incluye briquetas)
DESCRIPCION
Aleacion de hierro y fosforo utilizada en la industria del acero.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 5 000 0,2 (para las briquetas)
TAMANO CLASE GRUPO
Diametro: 2,54 mm PPG B
RIESGOS

Puede desprender gases inflamables y téxicos (por ejemplo, fosfina) en contacto con el agua.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Segregacion como se prescribe para las materias de la Clase 4.3. "Separado de" los productos
alimenticios y de los liquidos de la Clase 8.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tension, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES
Manténgase esta carga lo mds seca posible.

VENTILACION

Durante la travesia se aplicard ventilacion mecénica en los espacios de carga en los que se
transporte esta carga. Los ventiladores seran de un tipo certificado para su uso sin riesgos en una
atmosfera inflamable. Normalmente funcionardn de forma continua cuando se lleve esta carga a
bordo. Si esto no fuese factible, funcionaran cuando el tiempo lo permita y, en todo caso, durante
un lapso razonable antes de la descarga.
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TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, los espacios de carga se barrerdn. Debido al peligro de gas, no
se utilizard agua para la limpieza del espacio de carga que haya contenido esta carga.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios auténomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas y utilizar CO,, si lo hubiere. No lanzar agua.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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FERROSILICIO, N° ONU 1408
con un contenido igual o superior al 30 %, pero inferior al 90 %, de silicio
(incluye briquetas) (véase el apéndice de esta ficha)

DESCRIPCION
El ferrosilicio es una carga extremadamente pesada.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
13892083 0,48 a 0,72
No se aplica (1111 a 1538 para las briquetas) (0,65 a 0,90 para las briquetas)
_ RIESGO
TAMANO CLASE SECUNDARIO GRUPO
Hasta 300 mm
Briquetas 4.3 6.1 B
RIESGOS

En contacto con la humedad o el agua puede desprender hidrégeno, gas inflamable que puede
formar mezclas explosivas con el aire. En circunstancias andlogas, puede producir fosfina y
arsina, que son gases sumamente t0xicos.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios y de todos los liquidos de la Clase 8.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdédigo. Dado
que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede sufrir un
exceso de tension, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque. Véase
el apéndice de esta ficha.

PRECAUCIONES

El fabricante o el expedidor entregaré al capitdn un certificado en el que conste que la carga, tras
su fabricacion, estuvo almacenada bajo cubierto, pero expuesta al aire seco durante un minimo de
tres dias antes del embarque.
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VENTILACION

Durante la travesia se aplicard ventilacién mecdnica y continua en los espacios de carga en los
que se transporte esta carga. Si se pone en peligro el buque o la carga por mantener la
ventilacion, se podrd interrumpir, a menos que la interrupcién ocasione un riesgo de explosion u
otro peligro. En todo caso, la ventilacién mecdnica se mantendrd durante un lapso razonable
antes de la descarga. Véase el apéndice de esta ficha.

TRANSPORTE

Para las mediciones cuantitativas de hidrégeno, fosfina y arsina, a bordo habrd detectores
adecuados para cada gas o combinacion de gases mientras se transporte esta carga. Los
detectores seran de un tipo seguro y homologado para su uso en una atmdsfera explosiva. Las
concentraciones de estos gases en los espacios de carga en los que se transporte esta carga se
medirdn a intervalos regulares durante la travesia, y los resultados de las mediciones se
registrardn y mantendran a bordo.

DESCARGA
Véase el apéndice de esta ficha.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, los espacios de carga se barrerdn. Debido al peligro de gas, no
se utilizard agua para la limpieza del espacio de carga que haya contenido esta carga.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas y utilizar CO; si lo hubiere. No lanzar agua.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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APENDICE

Prescripciones generales para el transporte de ferrosilicio

En el capitulo II-2 del Convenio SOLAS se estipula que debe disponerse a bordo de
equipos de bombero, trajes protectores completos resistentes a los productos quimicos y
aparatos respiratorios autbnomos para su utilizacion inmediata.

Durante la travesia se medirdn las concentraciones de gas por 1o menos una vez cada ocho
horas en cada conducto de ventilacién de salida y en cualquier otro espacio accesible
contiguo al espacio de carga en el que se transporte esta carga, y los resultados se
anotardn en un diario de registros. Se proporcionardn los medios para determinar con
precision las concentraciones de gas en cada conducto de ventilacién de salida sin
entrafiar riesgos para el operador.

Los ventiladores funcionaran en todo momento desde que se inicie el embarque hasta que
el espacio de carga se haya vaciado de ferrosilicio.

Los pozos de sentina estardn limpios y secos antes del embarque. Los picaderos se
mantendran en buenas condiciones y se cubrirdn con doble arpillera.

Los pozos de sentina se abrirdn y el espacio de carga se limpiard después de la descarga.
Antes de iniciarse la limpieza, se comprobara la presencia de gases.

Prescripciones detalladas

Antes del embarque, los mamparos que limiten con la cdmara de madaquinas serdn

inspeccionados y certificados como herméticos al gas por la autoridad competente, que también
certificard la seguridad de los medios para bombear las sentinas. Se evitard bombear
inadvertidamente a través de los espacios de maquinas.

)

Si la valvula de aspiracion de sentina del espacio de carga esta situada en el espacio de
maquinas, dicha valvula se comprobard, y, de ser necesario, su tapa y asiento se pulirdan
hasta darles un acabado fino. Después de volverla a montar, la vdlvula se bloqueard y en
un lugar contiguo se colocard un aviso en el que se advierta de que no podr4 abrirse sin la
autorizacion del capitén.

Todas las tuberias que atraviesen el espacio de carga estardn en buenas condiciones. Las
unidades de muestreo de la atmoésfera de la bodega se mantendréan bien tapadas.

Se aislaran los circuitos eléctricos del equipo de los espacios de carga que sea inadecuado
para su uso en una atmoésfera explosiva retirando las conexiones del sistema que no sean
fusibles.

Los espacios de carga se ventilardn cuando menos por dos ventiladores separados a
prueba de explosiones, y dispuestos de modo que el flujo del gas de escape se halle
separado de los cables y componentes eléctricos. La ventilacion total producird al menos
seis renovaciones de aire por hora tomando como base un espacio de carga vacio.
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V) Los conductos del ventilador estardn en buenas condiciones y dispuestos de modo que se
evite la interconexion de la atmoésfera del espacio de carga con otros espacios de carga,
espacios de alojamiento y zonas de trabajo.

Prescripciones operacionales

1) Durante el embarque o desembarque estara prohibido fumar y utilizar llamas desnudas en
cubierta en el espacio de carga y en sus proximidades.

i1) Todo aparato de alumbrado portdtil se podrd utilizar sin riesgo en una atmosfera
explosiva.

i) La carga se mantendré seca. En caso de lluvia, se suspendera la manipulacién de la carga
y se cerraré el espacio de carga.

1v) Se colocardn y almacenardn aparatos respiratorios autbnomos para uso inmediato, asi
como un cabo salvavidas y un detector de gases.

V) Antes del inicio de la descarga, se comprobara si hay gases toxicos e inflamables en la
atmosfera del espacio de carga.

vi) Mientras haya personal en el espacio de carga, se comprobard a intervalos de 30 minutos
la presencia de gases contaminantes.

vii)  Se prohibira la entrada al espacio de carga cuando las concentraciones de gas excedan el
valor limite umbral para la fosfina (0,3 ppm) y la arsina (0,05 ppm) o si el nivel de
oxigeno es inferior a 18 %.

Gases desprendidos de las impurezas del ferrosilicio cuando se agrega agua

i) Arsina
La arsina es un gas t6xico, incoloro y de olor similar al ajo.

Toxicidad
La arsina en un veneno que afecta a los nervios y la sangre. Generalmente, los sintomas

tardan en manifestarse (a veces un dia aproximadamente). Al comienzo, los sintomas no son

definibles.

Sintomas

1 Sensacion de enfermedad, dificultad para respirar, fuerte dolor de cabeza, vértigo,
desvanecimientos, nduseas, vomitos e irregularidades géstricas.

2 En los casos de gravedad, los vomitos podran acentuarse, las membranas de las mucosas

adquirir una tonalidad azulada y la orina un color oscuro y sanguineo. Después de un dia o dos,
se producirdn una anemia e ictericia graves.
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Concentracion

Una concentracion de 500 ppm es mortal para los seres humanos después de una
exposicion de pocos minutos, mientras que las concentraciones de 250 ppm ponen en peligro la
vida al cabo de 30 minutos. Las concentraciones de 6,25 a 15,5 ppm son peligrosas si la
exposicion dura de 30 a 60 minutos. Una concentracion de 0,05 ppm es el limite mdximo umbral
al que una persona puede exponerse.

ii) Fosfina

La fosfina es incolora, inflamable y sumamente toxica, y tiene un olor parecido al del
pescado en descomposicion.

Toxicidad

La fosfina acttia sobre el sistema nervioso central y la sangre.
Sintomas

Los sintomas que se manifiestan por el envenenamiento con fosfina son una sensacién de
opresion en el térax, dolor de cabeza, vértigo, debilidad general, pérdida de apetito y sed intensa.
Las concentraciones de 2 000 ppm durante unos pocos minutos y las de 400 a 600 ppm ponen en
peligro la vida. La méxima concentracién que se tolera durante varias horas sin sufrir sintomas es

de 0,3 ppm.

No se permitird una exposicién prolongada a este gas.
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FERROSILICIO
con un contenido de entre el 25 % y el 30 % de silicio, o con un minimo del 90 % de silicio
(incluye briquetas) (véase el apéndice de esta ficha)

DESCRIPCION
El ferrosilicio es una carga extremadamente pesada.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (im’/t)
1389 a2083 0,48 20,72
No se aplica (1111 a1 538 para las briquetas) (0,65 a 0,90 para las briquetas)
TAMANO CLASE GRUPO
Diametro: 2,54 mm PPG B
RIESGOS

En contacto con la humedad o el agua puede desprender hidrégeno, gas inflamable que puede
formar mezclas explosivas con el aire. En circunstancias andlogas, puede producir fosfina y
arsina, que son gases sumamente toxicos.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Segregacion como se prescribe para las materias de la Clase 4.3, pero "separado de" los
productos alimenticios y de todos los liquidos de la Clase 8.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cddigo. Se
estibard uniformemente encima de los techos del doble fondo. Véase el apéndice de esta ficha.

PRECAUCIONES

El fabricante o el expedidor entregard al capitdn un certificado en el que conste que la carga, tras
su fabricacion, estuvo almacenada bajo cubierto, pero expuesta al aire libre durante un minimo de
tres dias antes del embarque.
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VENTILACION

Durante la travesia se aplicard ventilacién mecdnica y continua en los espacios de carga en los
que se transporte esta carga. Si se pone en peligro el buque o la carga por mantener la
ventilacion, se podrd interrumpir, a menos que la interrupcién ocasione un riesgo de explosion u
otro peligro. En todo caso, la ventilacién mecdnica se mantendrd durante un lapso razonable
antes de la descarga. Véase el apéndice de esta ficha.

TRANSPORTE

Para las mediciones cuantitativas de hidrégeno, fosfina y arsina, a bordo habrd detectores
adecuados para cada gas o combinacion de gases mientras se transporte esta carga. Los
detectores seran de un tipo seguro y homologado para su uso en una atmdsfera explosiva. Las
concentraciones de estos gases en los espacios de carga en los que se transporte esta carga se
medirdn a intervalos regulares durante la travesia, y los resultados de las mediciones se
registrardn y mantendran a bordo.

DESCARGA
Véase el apéndice de esta ficha.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, los espacios de carga se barrerdan dos veces. Debido al peligro
de gas, no se utilizard agua para la limpieza del espacio de carga que haya contenido esta carga.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas y utilizar CO,, si lo hubiere. No lanzar agua.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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APENDICE

Prescripciones generales para el transporte de ferrosilicio

Se llevardn a bordo dos aparatos respiratorios autonomos, aparte del equipo normal de
bombero.

Durante la travesia se medirdn las concentraciones de gas por lo menos una vez cada ocho
horas en cada conducto de ventilacion de salida y en cualquier otro espacio accesible
contiguo al espacio de carga en el que se transporte esta carga, y los resultados se
anotardn en un diario de registros. Se proporcionardn los medios que puedan determinar
con precision las concentraciones de gas en cada conducto de ventilacion de salida sin
entrafiar riesgos para el operador.

Los ventiladores funcionaran en todo momento desde que se inicie el embarque hasta que
el espacio de carga se haya vaciado de ferrosilicio.

Los pozos de sentina estardn limpios y secos antes del embarque. Los picaderos se
mantendran en buenas condiciones y se cubrirdn con doble arpillera.

Los pozos de sentina se abrirdn y el espacio de carga se limpiard después de la descarga.
Antes de iniciarse la limpieza, se comprobara la presencia de gases.

Prescripciones detalladas

Antes del embarque, los mamparos que limiten con la cdmara de maquinas serdn inspeccionados
y certificados como herméticos al gas por la autoridad competente, que también certificard que la
seguridad de los medios para bombear las sentinas es satisfactoria a su juicio. Se evitara bombear
inadvertidamente a través de los espacios de maquinas.

i)

i1)

1ii)

Si la valvula de aspiracién de sentina del espacio de carga estd situada en el espacio de
madquinas, dicha vdlvula se comprobard, y, de ser necesario, su tapa y asiento se pulirdn
hasta darles un acabado fino. Después de volverla a montar, la valvula se bloqueard y en
un lugar contiguo se colocard un aviso en el que se advierta de que no podrd abrirse sin la
autorizacion del capitén.

Todas las tuberias que atraviesen el espacio de carga estardn en buenas condiciones. Las
unidades de muestreo de la atmdsfera de la bodega se mantendran bien tapadas.

Se aislaran los circuitos eléctricos del equipo de los espacios de carga que sea inadecuado
para su uso en una atmosfera explosiva retirando las conexiones del sistema que no sean
fusibles.

Los espacios de carga se ventilardin cuando menos por dos ventiladores separados a
prueba de explosiones, y dispuestos de modo que el flujo del gas de escape se halle
separado de los cables y componentes eléctricos. La ventilacion total producird al menos
seis renovaciones de aire por hora tomando como base un espacio de carga vacio.
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Los conductos del ventilador estardn en buenas condiciones y dispuestos de modo que se
evite la interconexion de la atmoésfera del espacio de carga con otros espacios de carga,
espacios de alojamiento y zonas de trabajo.

Prescripciones operacionales

)

V)

Vi)

vii)

Durante el embarque o desembarque estara prohibido fumar y utilizar llamas desnudas en
cubierta en el espacio de carga y en sus proximidades.

Todo aparato de alumbrado portdtil se podrd utilizar sin riesgo en una atmosfera
explosiva.

La carga se mantendré seca. En caso de lluvia, se suspendera la manipulacién de la carga
y se cerraré el espacio de carga.

Se colocardn y almacenardn aparatos respiratorios autbnomos para uso inmediato, asi
como un cabo salvavidas y un detector de gases.

Antes del inicio de la descarga, se comprobara si hay gases toxicos e inflamables en la
atmosfera del espacio de carga.

Mientras haya personal en el espacio de carga, se comprobard a intervalos de 30 minutos
la presencia de gases contaminantes.

Se prohibira la entrada al espacio de carga cuando las concentraciones de gas excedan el
valor limite umbral para la fosfina (0,3 ppm) y la arsina (0,05 ppm) o si el nivel de
oxigeno es inferior a 18 %.

Gases desprendidos de las impurezas del ferrosilicio cuando se agrega agua

i) Arsina
La arsina es un gas t6xico, incoloro y de olor similar al ajo.
Toxicidad

La arsina en un veneno que afecta a los nervios y la sangre. Generalmente, los sintomas

tardan en manifestarse (a veces un dia aproximadamente). Al comienzo, los sintomas no son
definibles.

Sintomas

1

Sensacién de enfermedad, dificultad para respirar, fuerte dolor de cabeza, vértigo,

desvanecimientos, nduseas, vomitos e irregularidades géstricas.

2

En los casos de gravedad, los vomitos podran acentuarse, las membranas de las mucosas

adquirir una tonalidad azulada y la orina un color oscuro y sanguineo. Después de un dia o dos,
se producirdn una anemia e ictericia graves.
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Concentracion

Una concentracion de 500 ppm es mortal para los seres humanos después de una
exposicion de pocos minutos, mientras que las concentraciones de 250 ppm ponen en peligro la
vida al cabo de 30 minutos. Las concentraciones de 6,25 a 15,5 ppm son peligrosas si la
exposicion dura de 30 a 60 minutos. Una concentracién de 0,05 ppm es el limite mdximo umbral
al que una persona puede exponerse.

ii) Fosfina

La fosfina es incolora, inflamable y sumamente toxica, y tiene un olor parecido al del
pescado en descomposicion.

Toxicidad

La fosfina acttia sobre el sistema nervioso central y la sangre.
Sintomas

Los sintomas que se manifiestan por el envenenamiento con fosfina son una sensacién de
opresion en el térax, dolor de cabeza, vértigo, debilidad general, pérdida de apetito y sed intensa.
Las concentraciones de 2 000 ppm durante unos pocos minutos y las de 400 a 600 ppm ponen en
peligro la vida. La méxima concentracién que se tolera durante varias horas sin sufrir sintomas es

de 0,3 ppm.

No se permitird una exposicién prolongada a este gas.
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VIRUTAS DE TALADRADO, RASPADURAS, VIRUTAS DE TORNEADO O
RECORTES DE METALES FERROSOS, N° ONU 2793
en formas en las que puedan experimentar autocalentamiento

DESCRIPCION

Metales de perforaciones generalmente humedos o contaminados con materiales tales como
lubricantes no saturados para herramientas de corte, trapos empapados de hidrocarburos y otros
materiales combustibles.

Esta ficha no se deberia aplicar a las remesas de materiales acompafiadas de una declaracion
presentada por el expedidor antes del embarque en la que conste que tales materiales no tienen
propiedades que hagan posible su autocalentamiento cuando se transportan a granel.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m”) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica Varios Varios
- ——————————————|
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica 4.2 B
RIESGOS

Estos materiales pueden autocalentarse o inflamarse espontidneamente, sobre todo en formas
finamente divididas, himedas o contaminadas con materiales tales como lubricantes no saturados
para herramientas de corte, trapos empapados de hidrocarburos y otros materiales combustibles.
Una cantidad excesiva de virutas de fundiciéon o de materia orgdnica puede facilitar el
calentamiento. El autocalentamiento o una ventilacion inadecuada puede ocasionar una
disminucion peligrosa del oxigeno en los espacios de carga.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separados de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendra lo mds seca posible antes del embarque y no se manipulara si llueve. Al
manipularla, se cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en
los cuales se esté embarcando o se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE

Durante el embarque se compactard el material en el espacio de carga con la mayor frecuencia
posible utilizando una pala topadora u otros medios. La sentina de cada espacio de carga en que
vaya estibado el material se mantendra lo mds seca posible. Terminado el embarque, el material
se enrasard de manera que no forme prominencias y se compactard. Antes del embarque se
retirardn del espacio de carga las serretas de aireacion y las tablas de estiba.
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PRECAUCIONES

Se medird la temperatura de esta carga antes del embarque y durante el mismo. La temperatura
de la carga en el lugar de almacenamiento se medird en puntos que disten entre 200 mm y 350
mm de la superficie de la pila de la carga. Esta carga s6lo se aceptard para el embarque cuando la
temperatura de la carga antes del embarque no exceda de 55 °C. Si la temperatura de la carga en
algun espacio de carga excede de 90 °C mientras se estd realizando el embarque, habra que
interrumpir el embarque y reanudarlo cuando haya descendido de 85 °C. El buque no debera
partir a menos que la temperatura sea inferior a 65 °C y se haya estabilizado o haya registrado
una tendencia a la baja durante un minimo de ocho horas.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilardan durante la travesia.

TRANSPORTE

Se comprobard y se registrard la temperatura de la superficie de la carga diariamente durante la
travesia. La temperatura se podrd comprobar de modo que no sea necesario entrar en los espacios
de carga; no obstante, si es preciso entrar con ese fin, se deberian proveer al menos dos aparatos
respiratorios auténomos, ademds de los prescritos en la regla II-2/10.10 del Convenio SOLAS.

DESCARGA

Sélo se permitird entrar en los espacios de carga en que haya carga de este tipo a personal
competente, equipado con aparatos respiratorios auténomos, cuando las escotillas principales
estén abiertas y después de que se hayan ventilado dichos espacios adecuadamente, o a personal
que utilice el aparato respiratorio adecuado.

LIMPIEZA

Antes del lavado a fondo de los residuos de esta carga, los derrames de hidrocarburos serdn
eliminados de los techos del doble fondo y de los pozos de sentina de los espacios de carga para
esta carga.
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FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mientras el buque esté en la mar, todo aumento de temperatura en la superficie del material
denotard una reaccién de autocalentamiento. Si la temperatura asciende a 80 °C, significard
que se estd creando una situacidn propicia para un incendio y que el buque deberia dirigirse
al puerto mds cercano. Mantener cerradas las escotillas. No se deberia lanzar agua cuando el
buque estd en la mar. La pronta aplicacion de gas inerte a un incendio incipiente puede ser
eficaz.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.

OBSERVACIONES
En puerto podra utilizarse agua en gran abundancia, pero deberian tenerse debidamente en cuenta

los factores que afecten a la estabilidad del buque.
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ABONOS SIN NITRATOS
(no entrafan riesgos)

DESCRIPCION
En polvo y granulados. De color verdoso, castaiio o crudo. Sin olor. Contenido de humedad muy
bajo (0 % a 1 %). Higroscopicos.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
No se aplica 714a1111 0,90a 1,40
TAMANO CLASE GRUPO
1 mma3 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.
Esta carga es higroscopica y se endurece en estado humedo.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Céodigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilardan durante la travesia.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Si esta carga se endurece, se enrasard para evitar que se formen salientes, cuando sea necesario.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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PESCADO (A GRANEL)
DESCRIPCION
Pescado que se transporta a granel después de haberse congelado.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica — —
TAMANO CLASE GRUPO
Varios No se aplica A
RIESGOS

El pescado que se transporta a granel puede licuarse.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Con anterioridad al transporte de esta carga, se tendra especial cuidado en consultar a la
autoridad competente. Podrd prescindirse para esta carga de la prescripcion recogida en el
capitulo 7 del presente cédigo, por la cual se estipula que se determine el LHT y se declare el
contenido de humedad.

Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA

Una vez finalizada la descarga, se prestard atencion a los residuos de esta carga, que son
susceptibles de descomponerse y causar asi la emision de gases téxicos y el agotamiento del
oxigeno.
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HARINA DE PESCADO (DESECHOS DE PESCADO) ESTABILIZADA, N° ONU 2216
Tratada con antioxidantes

Las disposiciones de esta ficha no se deberian aplicar a las remesas de harina de pescado,
Grupo C, que vayan acompariiadas de un certificado expedido por la autoridad competente del
pais de embarque en el que conste que dicha materia no tiene propiedades que causen el
autocalentamiento cuando se transporta a granel.

DESCRIPCION

Materia de color pardo o pardo verdoso obtenida por calentamiento y desecacion de pescado
graso. Contenido de humedad: superior al 5 % pero sin exceder el 12 %, en masa. Olor fuerte que
puede impregnar otras cargas.

Contenido de materia grasa: no més del 15 %, en masa.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 300 a 700 1,5a3,0
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica 9 B
RIESGOS

Puede calentarse espontdneamente a menos que tenga un bajo contenido de materia grasa o que
esté eficazmente tratada con antioxidantes. Puede causar agotamiento del oxigeno en los espacios
de carga.

ESTIBA Y SEGREGACION
Segregacidon como se prescribe para las materias de la Clase 4.2.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

La carga no se admitird para embarque si su temperatura excede de 35 °C, o de la temperatura
ambiente en més de 5° C, si ésta es mds elevada. La carga puede embarcarse sin someterla con
anterioridad a oreo/curado.
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PRECAUCIONES

1 Esta carga se aceptard para el embarque uUnicamente cuando se haya conseguido
estabilizarla para impedir la combustion espontdnea mediante la aplicacion eficaz:

1 de 400 a 1 000 mg/kg (ppm) de etoxiquina; o
2 de 1 000 a 4 000 mg/kg (ppm) de hidroxitolueno butilado,

durante el proceso de fabricacion, dentro de un plazo de 12 meses antes del embarque, y
en el momento del embarque la concentracion de antioxidante remanente no serd inferior
a 100 mg/kg (ppm).

2 El expedidor entregard al capitdn un certificado expedido por la persona reconocida por la
autoridad competente del pais de embarque en el que se especifique lo siguiente:

- contenido de humedad;
- contenido de materia grasa;

- detalles del tratamiento con antioxidante para las harinas elaboradas mds de seis
meses antes del embarque;

- concentracion del antioxidante en el momento del embarque, teniendo en cuenta
que debe exceder de 100 mg/kg (ppm);

- peso total de la remesa;
- temperatura de la harina de pescado al salir de fabrica; y
- fecha de fabricacion.

Se suministrard a bordo del buque un equipo adecuado para la medicién cuantitativa de la
concentracion de oxigeno en el espacio de carga.

VENTILACION

Durante la travesia se aplicard ventilacion de superficie natural o mecdnica, segliin sea necesario,
en los espacios de carga en los que se transporte esta carga. Si la temperatura de la carga excede
de 55 °C y continia aumentando, se detendrd la ventilacion del espacio de carga. Si persiste el
autocalentamiento, se introducird en dicho espacio diéxido de carbono o gas inerte.

TRANSPORTE

Esta carga se mantendrd lo més fresca y seca posible. Se medira la temperatura de esta carga cada
ocho horas durante la travesia. Los resultados de las mediciones se registrardn y mantendrdn a
bordo.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacién fija de extincion de incendios del
buque, si la hubiere.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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ESPATOFLUOR
DESCRIPCION
Cristales amarillos, verdes o purpuras. Polvo grueso.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
Seco: 1429 a1 786 Seco: 0,56 a 0,70
No se aplica Humedo: 1 786 a2 128 Humedo: 0,47 a 0,56
- |
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica PPG AyB
RIESGOS

Esta materia podrd licuarse si se transporta con un contenido de humedad que exceda del limite
de humedad admisible a efectos de transporte (LHT). Véase la seccion 7 del Cddigo. Perjudicial
e irritante si se inhala polvo.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios y de todas las materias de la Clase 8 (mercancias en
bultos y materias sélidas a granel).

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Cuando una carga se transporta en un buque que no sea un buque de carga especialmente
construido o equipado de conformidad con lo prescrito en la subseccién 7.3.2 del presente
codigo, se cumplirdn las siguientes disposiciones:

1 durante la travesia, el contenido de humedad se mantendra por debajo del LHT;

2 salvo disposicion expresa en otro sentido en la presente ficha, la carga no se
manipulard en caso de lluvia;

3 salvo disposicion expresa en otro sentido en la presente ficha, durante la
manipulacién de la carga se cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando
en los espacios de carga en los que se esté embarcando o se vaya a embarcar la
carga;

4 la carga se podrd manipular en caso de lluvia siempre que el contenido de
humedad real de la carga sea suficientemente inferior a su LHT de forma que el
contenido de humedad real de la carga no sea susceptible de exceder el LHT a
causa de la lluvia; y

5 la carga de un espacio de carga puede desembarcarse en caso de lluvia si se
desembarca en puerto toda la carga contenida en dicho espacio.
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EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccidn del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, segin sea necesario. Se protegerdn
contra el polvo las maquinas, los espacios de alojamiento y los pozos de sentina.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Ninguna.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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CENIZAS VOLANTES
DESCRIPCION

Polvo ligero, finamente dividido, son las cenizas residuales de las centrales eléctricas que utilizan
hidrocarburos o carbén. No se confundird con las piritas calcinadas.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 794 1,26
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica No se aplica C
RIESGOS

Puede producirse un corrimiento cuando se orea.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separadas de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.
El buque que transporte esta carga no zarpara hasta que ésta se haya asentado.

PRECAUCIONES

Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga. Se tomardn las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los
espacios de alojamiento contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los
espacios de carga contra la penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccion
del equipo contra el polvo de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la
carga llevardan indumentaria protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccion
ocular contra el polvo y mascarillas contra el polvo, seglin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.
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TRANSPORTE

Se sellaran las escotillas de los espacios de carga una vez se complete el embarque de esta carga.
Se cerraran todas las vias de acceso y las tuberias de respiracion de los espacios de carga durante
la travesia. Las sentinas de los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se
bombeardn a menos que sea imprescindible.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA

En el caso de que los residuos de esta carga hayan de lavarse a fondo, los espacios de carga y las
estructuras y el equipo restantes que puedan haber estado en contacto con esta carga o con su
polvo se barrerdn cuidadosamente antes del lavado a fondo. Se prestard especial atencion a los
pozos de sentina y a los bastidores en los espacios de carga. Una vez se cumplan las
prescripciones anteriores, los espacios de carga se lavardn a fondo y el agua de dicho lavado se
vaciard mediante bombeo de manera adecuada, salvo en el caso de que el NECG de la carga que
deba embarcarse después de la descarga sea CENIZAS VOLANTES.
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ESCORIA GRANULADA
DESCRIPCION
Es un residuo de altos hornos (aceria) de color gris sucio con apariencia aterronada. Hierro: 0,5 %.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1111 0,90
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 5 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales. El polvo de la escoria es fino y tiene caracteristicas abrasivas.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.
Esta carga no se admitird para embarque si su temperatura excede de 50 °C.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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NEUMATICO GRANULADO
DESCRIPCION
Fragmentos de caucho de neuméticos, limpios y exentos de otras materias.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
No se aplica 555 1,8
TAMANO CLASE GRUPO
Granular, hasta 10 mm No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdodigo.

PRECAUCIONES

Durante la manipulacién y el transporte, no se permitird realizar trabajos en caliente, ni quemar,
ni fumar en las proximidades de los espacios de carga que contengan esta carga. Antes del
embarque, el expedidor entregard al capitdn un certificado en el que conste que esta carga se
compone exclusivamente de material de goma limpio. Cuando el intervalo previsto entre el inicio
del embarque y el término del desembarque de esta carga exceda de cinco dias, la carga no se
aceptard para el embarque a menos que vaya a ser transportada en espacios de carga equipados
con un sistema fijo de extincién de incendios por gas. La Administracion, cuando estime que la
travesia prevista no excede de cinco dias desde el inicio del embarque hasta el término del
desembarque, podré eximir del cumplimiento de la prescripcioén de disponer de un sistema fijo de
extincion de incendios por gas en los espacios de carga para el transporte de esta carga.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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YESO
DESCRIPCION

Sulfato hidratado de calcio natural. El yeso es insoluble en agua. Se embarca como polvo fino
que se aglutina en terrones. Contenido medio de humedad: 1 % a 2 %.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/ms) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1282a1493 0,67 a0,78
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 100 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mas seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Antes del lavado a fondo de los residuos de esta carga, las cubiertas y los espacios de carga se
limpiardn con pala y se barrerdn, dada la dificultad que presenta el lavado a fondo de esta carga.
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ILMENITA, ARCILLA DE

DESCRIPCION
Arcilla negra muy pesada. Abrasiva. Puede ser polvorienta. De la arcilla de ilmenita se obtienen
titanio, silicato y 6xidos de hierro. Contenido de humedad: 10 % a 20 %.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2000 a2 500 0,4a0,5
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 0,15 mm No se aplica A
RIESGOS

Esta materia podra licuarse si se la transporta con un contenido de humedad que exceda del limite
de humedad admisible a efectos de transporte (LHT).
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Cuando una carga se transporta en un buque que no sea un buque de carga especialmente
construido o equipado de conformidad con lo prescrito en la subseccién 7.3.2 del presente
codigo, se cumplirdn las siguientes disposiciones:

1

2

durante la travesia, el contenido de humedad se mantendra por debajo del LHT;

salvo disposicion expresa en otro sentido en la presente ficha, la carga no se
manipulard en caso de lluvia;

salvo disposicion expresa en otro sentido en la presente ficha, durante la
manipulacién de la carga se cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando
en los espacios de carga en los que se esté embarcando o se vaya a embarcar la
carga;

la carga se podrd manipular en caso de lluvia siempre que el contenido de
humedad real de la carga sea suficientemente inferior a su LHT de forma que el
contenido de humedad real de la carga no sea susceptible de exceder el LHT a
causa de la lluvia; y

la carga de un espacio de carga puede desembarcarse en caso de lluvia si se
desembarca en puerto toda la carga contenida en dicho espacio.
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EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tension, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES
Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE

Se comprobaré regularmente el aspecto de la superficie de esta carga durante la travesia. Si se
observa que ha aparecido agua libre sobre la carga o que ésta ha pasado a estado de fluidez, el
capitdn adoptard las medidas adecuadas para evitar el corrimiento de la carga y la posible zozobra
del buque, y se considerard la posibilidad de solicitar una entrada de emergencia en un lugar de
refugio.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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ILMENITA, ARENA DE
Esta carga puede pertenecer al Grupo A o C.

DESCRIPCION

Arena negra muy pesada. Abrasiva. Puede ser polvorienta. De la arena de ilmenita se obtienen
titanio, monacita y cinc. El contenido de humedad de esta carga adscrita al Grupo C estd
comprendido entre el 1 % y el 2 %. Si el contenido de humedad es superior al 2 %, esta carga ha
de clasificarse en el Grupo A.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2380a3225 0,31a0,42
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 0,15 mm No se aplica AoC
RIESGOS

La carga adscrita al Grupo C no presenta riesgos especiales. La carga adscrita al Grupo A puede
licuarse si se transporta con un contenido de humedad superior a su LHT. Véase la seccion 7 del
presente codigo.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensioén, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucion del peso. Se tendréd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.
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VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE

Se comprobard regularmente el aspecto de la superficie de esta carga durante la travesia. Si
durante la travesia se observa que ha aparecido agua libre sobre la carga o que ésta ha pasado a
estado de fluidez, el capitdn adoptard las medidas adecuadas para evitar el corrimiento de la carga
y la posible zozobra del buque, y considerard la posibilidad de solicitar una entrada de
emergencia en un lugar de refugio.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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HIERRO, MINERAL DE

DESCRIPCION
El color del mineral de hierro varia de gris oscuro a rojo herrumbroso. Hay variaciones en el
contenido de hierro que van de hematita (hierro de clase superior) a roca ferruginosa de calidades

comerciales inferiores. Contenido de humedad: 0 % a 16 %. Los concentrados de minerales son
cargas diferentes (véase HIERRO, CONCENTRADO DE).

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3 ) FACTOR DE ESTIBA (m?/t)
No se aplica 1250 a3 448 0,29 a 0,80
- — —""—"—"—"——/———————————— |
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 250 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.
Las cargas de mineral de hierro pueden afectar al compds magnético.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensioén, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucion del peso. Se tendréd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

El régimen de carga de esta carga es normalmente muy alto. En la operacién de lastrado se tendrd
debidamente en cuenta la prescripcion de elaborar el plan de carga establecida en la regla VI/9.3
del Convenio SOLAS.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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HIERRO, PELLETS DE MINERAL DE

DESCRIPCION
Los pellets son unos terrones practicamente esféricos que se forman después de triturar el mineral
de hierro hasta convertirlo en polvo. De este 6xido de hierro se obtienen pellets mediante la

utilizacion de arcilla como aglutinante y su posterior endurecimiento por caldeo en hornos
a 1 315°C. Contenido de humedad: 0 % a 2 %.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3 ) FACTOR DE ESTIBA (m?/t)
No se aplica 1900 a 2 400 0,45 a0,52
- — —""—"—"—"——/———————————— |
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 20 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Céodigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensioén, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucion del peso. Se tendréd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

Sin requisitos especiales.

Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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OXIDO DE HIERRO AGOTADO o
ESPONJA DE HIERRO AGOTADA, N° ONU 1376
procedente de la purificacion del gas de hulla

DESCRIPCION
Materia pulverulenta de color negro, marrén, rojo o amarillo. Olor fuerte que puede impregnar
otras cargas.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2222 0,45
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 20 mm 4.2 B
RIESGOS

Puede calentarse e inflamarse espontidneamente, sobre todo si estd contaminado por
hidrocarburos o humedad. Puede desprender sulfuro de hidrégeno, diéxido de azufre y cianuro de
hidrégeno, que son gases toxicos. El polvo presenta un riesgo de explosion. Puede reducir el
contenido de oxigeno en el espacio de carga.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd tan seca como sea posible en la prictica, y no se manipularé si llueve.
Durante la manipulacion de la carga, se cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en
los espacios de carga en los que se esté embarcando o se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tension, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

Antes del embarque, el expedidor o el fabricante entregard al capitdn un certificado en el que
conste que la carga fue enfriada y después expuesta a la intemperie durante un minimo de ocho
semanas antes del embarque.
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VENTILACION
Durante la travesia solo se utilizard para esta carga ventilacion de superficie, natural o mecdnica,
segun proceda.

TRANSPORTE

Para las mediciones cuantitativas de oxigeno y cianuro de hidrégeno, a bordo habra detectores
adecuados para cada gas o combinacién de gases mientras se transporte esta carga. Los
detectores serdn adecuados para su uso en una atmdsfera sin oxigeno y seran de un tipo seguro y
homologado para su uso en una atmdsfera explosiva. Las concentraciones de estos gases en los
espacios de carga en los que se transporte esta carga se medirdn a intervalos regulares durante la
travesia, y los resultados de las mediciones se registrardn y mantendran a bordo.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de
cabeza). Aparatos respiratorios autonomos. Lanzas aspersoras.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacién fija de extincién de incendios del
buque, si la hubiere. La exclusién de aire puede ser suficiente para contener el incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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ROCA FERRUGINOSA
DESCRIPCION
Mineral. Humedad: 1 % a 2 %.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2 564 0,39
TAMANO CLASE GRUPO
75 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo. En caso
de duda, se enrasard de modo que tenga una nivelacién aceptable hasta los limites del espacio de
carga a fin de reducir al minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una
estabilidad adecuada durante la travesia.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensioén, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucion del peso. Se tendrad especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.
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VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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LABRADORITA
DESCRIPCION
Feldespato sodicocalcico, rocoso. Puede desprender polvo.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1 667 0,60
TAMANO CLASE GRUPO
Terrones: 50 mm — 300 mm No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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NITRATO DE PLOMO, N° ONU 1469

DESCRIPCION
Cristales blancos. Soluble en agua. Se obtienen de la accion del 4cido nitrogenado sobre el plomo.
CARACTERISTICAS

) DENSIDAD DE LA CARGA A

ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (im’/t)

No se aplica — —
- — — —— |

) RIESGO
TAMANO CLASE SECUNDARIO GRUPO
No se aplica 5.1 6.1 B

RIESGOS

Toéxico en caso de ingestion o inhalacién del polvo.

Aunque en si no es combustible, sus mezclas con materias combustibles se inflaman facilmente y
pueden arder con gran intensidad.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, segin sea necesario.

VENTILACION

Durante la travesia se aplicard ventilacion natural de superficie, segin sea necesario, en los
espacios de carga en los que se transporte esta carga.
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TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de
cabeza). Aparatos respiratorios autonomos. Lanzas aspersoras.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Lanzar agua abundante; lo mejor es lanzarla por aspersion para evitar alteraciones en la
superficie de la materia. Esta puede fundirse o derretirse, en cuyo caso el lanzamiento de
agua puede ocasionar una extensa dispersion de la materia fundida. Ni la exclusién de
aire ni la utilizacién de CO,; serén eficaces para contener el incendio. Deberia tenerse
debidamente en cuenta el efecto del agua acumulada sobre la estabilidad del buque.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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PLOMO, MINERAL DE
DESCRIPCION
Material solido y pesado de color gris ligero.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (im’/t)
No se aplica 1493 a4 167 0,24 a 0,67
TAMANO CLASE GRUPO
Polvo No se aplica C
RIESGOS

Toéxico, con los dcidos desprende emanaciones de gran toxicidad.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" todos los liquidos de la Clase 8.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tension, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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CAL (VIVA)
DESCRIPCION
Color blanco o gris blancuzco.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica — —
TAMANO CLASE GRUPO
Terrén PPG B
RIESGOS

La combinacién de cal viva y agua forma hidréxido de calcio (cal hidratada) o hidréxido de
magnesio. Esta reaccion produce gran cantidad de calor, que puede ser suficiente para inflamar
materias combustibles proximas. Corrosiva para los 0jos y las mucosas.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separada de" todas las mercancias peligrosas en bultos y de todas las cargas sélidas a granel del
Grupo B.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca como sea posible, y no se manipulard si llueve. Al
manipularla, se cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en
los cuales se esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible. Los pozos de sentina estardn limpios, secos y
cubiertos adecuadamente, para impedir la penetracion de la carga. Se tomaran las precauciones
adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento contra el polvo de la carga.
Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la penetracion de la carga. Se
prestard la debida atencion a la proteccion del equipo contra el polvo de la carga. Las personas
que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas protectoras u otro medio
equivalente de proteccion ocular contra el polvo y mascarillas contra el polvo. Dichas personas
llevaran indumentaria protectora, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.
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TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
No descargar si llueve.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Ninguna (incombustible).
No lanzar agua en caso de incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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PIEDRA CALIZA
DESCRIPCION
El color de la piedra caliza varia de crema a gris oscuro, pasando por el blanco (cuando se acaba
de quebrar).
Contenido de humedad: hasta el 4 %.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1190a 1493 0,67 a 0,84
TAMANO CLASE GRUPO
Finos hasta 90 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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SEMILLAS DE ALGODON DESPEPITADO
con no més de un 9 % de humedad y no més de un 20,5 % de aceite

DESCRIPCION
Semillas de algodén con pequeiias fibras atn adheridas al nicleo una vez que se ha extraido
mecdnicamente alrededor del 90 % — 98 % del algodon.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 490 2,02
ﬁ
TAMANO CLASE GRUPO
— PPG B
RIESGOS

Puede autocalentarse y agotar el oxigeno del espacio de carga.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible, y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdodigo.

PRECAUCIONES
No se permitird la entrada en el espacio de carga para esta carga hasta que éste haya sido
ventilado y se haya comprobado la atmésfera respecto de la concentracion de oxigeno.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Las escotillas deberian ser estancas para evitar la entrada de agua.

DESCARGA
Si esta descarga se endurece, se enrasard para evitar que se formen salientes, cuando sea
necesario.
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LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios auténomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios auténomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacidn fija de extincién de incendios del
buque, si la hubiere.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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MAGNESIA (CALCINADA A MUERTE)

DESCRIPCION

Fabricada en forma de briquetas, su color es generalmente blanco, marrén o gris. Es muy similar
en tamafo, apariencia y en manipulacion a la gravilla y es seca y polvorienta. Se trata de
magnesita natural calcinada a muy alta temperatura cuyo resultado es un 6xido de magnesio no
reactivo que ni se hidrata ni produce calentamiento espontaneo.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m*) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2 000 0,5
- ———————— ———— |
TAMANO CLASE GRUPO
Finos hasta aprox. 30 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Antes del embarque, el fabricante o el expedidor entregara al capitdn una declaracién en la que
conste que la carga ha sido suficientemente calentada y estd preparada para el embarque.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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MAGNESIA (VIVA)
DESCRIPCION
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m?/t)
No se aplica 1250 0,80
- ——
TAMANO CLASE GRUPO
Finos hasta 90 mm PPG B
RIESGOS

La combinaciéon de magnesia viva y agua forma hidroxido de magnesio y va acompafiada de un
aumento del volumen y de desprendimiento de calor. Puede producir la ignicién de las materias
que presenten temperaturas de ignicion bajas. Es semejante a la CAL (VIVA) pero algo menos
reactiva. Corrosiva para los o0jos y las mucosas.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separada de" todas las mercancias peligrosas en bultos y de todas las cargas sélidas a granel del
Grupo B.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible, y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, seglin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
No descargar si llueve.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Ninguna (incombustible).
No lanzar agua en caso de incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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MAGNESITA natural
DESCRIPCION
Amarillenta.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
No se aplica 1429 0,7
TAMANO CLASE GRUPO
3 mm — 30 mm No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION

Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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NITRATO DE MAGNESIO, N° ONU 1474
DESCRIPCION
Cristales blancos, soluble en agua. Higroscopico.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)

No se aplica — —
- /—— — ——— ——— — — — — — —— — — — — — — |

TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica 5.1 B

RIESGOS

Aunque en si no es combustible, sus mezclas con materias combustibles se inflamarédn facilmente
y pueden arder con gran intensidad.

Esta carga es higroscopica y se endurece en estado humedo.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Si esta descarga se endurece, se enrasard para evitar que se formen salientes, cuando sea
necesario.
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LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de
cabeza). Aparatos respiratorios autonomos. Boquilla aspersora.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Lanzar agua abundante; lo mejor es lanzarla por aspersion para evitar alteraciones en la
superficie de la materia. Esta puede fundirse o derretirse, en cuyo caso el lanzamiento de
agua puede ocasionar una extensa dispersion de la materia fundida. Ni la exclusién de
aire ni la utilizacién de CO,; serédn eficaces para contener el incendio. Deberia tenerse
debidamente en cuenta el efecto del agua acumulada sobre la estabilidad del buque.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.

OBSERVACIONES
Esta materia es incombustible, a menos que se haya contaminado.
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MANGANESO, MINERAL DE
DESCRIPCION

El mineral de manganeso tiene un color negro a negro pardusco. Es una carga muy pesada.
Contenido de humedad: hasta el 15 %.

CARACTERISTICAS
. DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/ms) FACTOR DE ESTIBA (m?/t)
Finos: 0,32
No se aplica 1429 a3 125 Terrones: 0,70
TAMANO CLASE GRUPO
Polvo fino de 250 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensioén, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucion del peso. Se tendrad especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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MARMOL, ASTILLAS DE

DESCRIPCION
Particulas, polvo y terrones secos pulverulentos, de color blanco a gris, mezclados con una
pequeia cantidad de grava y guijarros.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULQO DE REPOSO A GRANEL (kg/m”) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 654 1,53
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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SULFUROS METALICOS, CONCENTRADOS DE
(Véase también la ficha correspondiente a Concentrados de minerales)

DESCRIPCION

Los concentrados de minerales son minerales refinados cuyos componentes de valor han sido
enriquecidos mediante la eliminacion de la mayor parte de las materias de desecho.
Generalmente, el tamafio de la particula es pequefio pese a que a veces hay aglomerados en los
concentrados que no son recién producidos.

Los concentrados mds comunes en esta categoria son: concentrados de cinc, concentrados de
plomo, concentrados de cobre y concentrados mixtos de clase inferior.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (m*/t)
No se aplica 1790 a3 230 0,31 a 0,56
TAMANO CLASE GRUPO
Varios PPG AyB
RIESGOS

Algunos de estos concentrados son susceptibles de oxidacién y pueden tender a autocalentarse
con el consiguiente agotamiento del oxigeno y emisiéon de humos toxicos. Ciertas materias
pueden presentar problemas de corrosion.

Cuando se considere que un concentrado de sulfuro metélico entrafia un bajo riesgo de incendios,
deberia contarse con la autorizacién de la Administracién para transportar tal carga en un buque
que no disponga de un sistema fijo de extincion de incendios a base de gas, de conformidad con
lo dispuesto en la regla I1-2/10.7.1.4 del Convenio SOLAS.

ESTIBA Y SEGREGACION

Cuando la autoridad competente lo estime necesario, se segregard como se prescribe para las
materias de la Clase 4.2.

"Separados de" los productos alimenticios y de todos los dcidos de la Clase 8.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Cuando una carga se transporta en un buque que no sea un buque de carga especialmente
construido o equipado de conformidad con lo prescrito en la subseccién 7.3.2 del presente
cddigo, se cumplirdn las siguientes disposiciones:

1 durante la travesia, el contenido de humedad se mantendra por debajo del LHT;

2 salvo disposicion expresa en otro sentido en la presente ficha, la carga no se
manipulard en caso de lluvia;
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3 salvo disposicion expresa en otro sentido en la presente ficha, durante la
manipulacion de la carga se cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando
en los espacios de carga en los que se esté embarcando o se vaya a embarcar la
carga;

4 la carga se podrd manipular en caso de lluvia siempre que el contenido de
humedad real de la carga sea suficientemente inferior a su LHT de forma que el
contenido de humedad real de la carga no sea susceptible de exceder el LHT a
causa de la lluvia; y

5 la carga de un espacio de carga puede desembarcarse en caso de lluvia si se
desembarca en puerto toda la carga contenida en dicho espacio.

EMBARQUE

Esta carga se enrasard para garantizar que la diferencia entre las crestas y las depresiones no
exceda el 5 % de la manga del buque y que la inclinacién de la carga es uniforme desde los
limites de la escotilla a los mamparos y no hay cantos deslizantes que puedan colapsarse durante
el viaje, en particular, en los buques de un tamafo menor, es decir, de 100 m o menos de eslora.
Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tension, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

No se permitird la entrada en el espacio de carga para esta carga hasta que aquél haya sido
ventilado y se haya comprobado la atmésfera respecto de la concentracién de oxigeno. Se
tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, segin sea necesario.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE

Se comprobaré regularmente el aspecto de la superficie de esta carga durante la travesia. Si se
observa que ha aparecido agua libre sobre la carga o que ésta ha pasado a estado de fluidez, el
capitdn adoptara las medidas adecuadas para evitar el corrimiento de la carga y la posible zozobra
del buque, y se considerard la posibilidad de solicitar una entrada de emergencia en un lugar de
refugio. Para las mediciones cuantitativas del oxigeno y de los humos toxicos que puede
desprender la carga, a bordo habrd detectores adecuados para el gas y el humo o la combinacién
de éstos mientras se transporte esta carga. Los detectores serdn adecuados para su uso en una
atmosfera sin oxigeno. Las concentraciones de estos gases en los espacios de carga en los que se
transporte esta carga se medirdn a intervalos regulares durante la travesia, y los resultados de las
mediciones se registrardn y mantendran a bordo.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacién fija de extincion de incendios del
buque. La exclusién de aire puede ser suficiente para contener el incendio.
No lanzar agua.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.

OBSERVACIONES
Es posible detectar el incendio por el olor del didxido de azufre.
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Concentrados de minerales

(Véanse los siguientes nombres de expedicion de la carga a granel)

CENIZAS PIRITOSAS (hierro) HIERRO, CONCENTRADO DE PLOMO Y CINC, CALCINADOS

CINC SINTERIZADO (para pellets) DE (en mezclas)

CINC Y PLOMO, CALCINADOS HIERRO, CONCENTRADO DE PLOMO Y CINC, MIXTOS DE
DE (en mezclas) (para aglomerados) PLOMO Y PLATA,

CINC Y PLOMO, MIXTOS DE MANGANESO, CONCENTRADO DE

CINC, CONCENTRADO DE CONCENTRADO DE PLOMO, CONCENTRADO DE

CINC, FANGOS DE NiQUEL, CONCENTRADO DE PLOMO, RESIDUOS DE

COBRE DE CEMENTACION PENTAHIDRATO EN BRUTO MINERAL DE

COBRE, CONCENTRADO DE PIRITAS SIENITA NEFELINICA (mineral)

ESCORIAS PIRITOSAS PLATA Y PLOMO, "SLIG" (mineral de hierro)

HIERRO, CONCENTRADO DE CONCENTRADO DE

Todos los nombres de expedicion de la carga a granel conocidos de los concentrados de
minerales se enumeran mds arriba, pero la lista no es exhaustiva. Véanse también las entradas
correspondientes a los concentrados de sulfuro metélico.

DESCRIPCION
Los concentrados de minerales son minerales refinados cuyos componentes de valor han sido
enriquecidos mediante la eliminacién de la mayor parte de las materias de desecho.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1754 a3 030 0,33 a 0,57
TAMANO CLASE GRUPO
Varios No se aplica A
RIESGOS

Las materias antedichas podran licuarse si se las transporta con un contenido de humedad que
exceda del limite de humedad admisible a efectos de transporte (LHT). Véase la seccion 7 del
Cdédigo. Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

Esta carga descompondrd la arpillera o el lienzo que cubra los pozos de sentina. A largo plazo, el
transporte continuo de esta carga puede tener consecuencias estructurales nocivas.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.
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PRECAUCIONES CLIMATICAS

Cuando una carga se transporta en un buque que no sea un buque de carga especialmente
construido o equipado de conformidad con lo prescrito en la subseccién 7.3.2 del presente
cddigo, se cumplirdn las siguientes disposiciones:

1 durante la travesia, el contenido de humedad se mantendra por debajo del LHT;

2 salvo disposicion expresa en otro sentido en la presente ficha, la carga no se
manipulard en caso de lluvia;

3 salvo disposicion expresa en otro sentido en la presente ficha, durante la
manipulacién de la carga se cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en
los espacios de carga en los que se esté embarcando o se vaya a embarcar la carga;

4 la carga se podrd manipular en caso de lluvia siempre que el contenido de
humedad real de la carga sea suficientemente inferior a su LHT de forma que el
contenido de humedad real de la carga no sea susceptible de exceder el LHT a
causa de la lluvia; y

) la carga de un espacio de carga puede desembarcarse en caso de lluvia si se
desembarca en puerto toda la carga contenida en dicho espacio.

EMBARQUE

Esta carga se enrasard para garantizar que la diferencia entre las crestas y las depresiones no
exceda el 5 % de la manga del buque y que la inclinacién de la carga es uniforme desde los
limites de la escotilla a los mamparos y no hay cantos deslizantes que puedan colapsarse durante
el viaje, en particular, en los buques de un tamaiio menor, es decir, de 100 m o menos de eslora.
Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensioén, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucion del peso. Se tendréd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga. Se comprobara el funcionamiento del sistema de sentina del espacio de
carga en el que vaya a embarcarse esta carga.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilardn durante la travesia.

TRANSPORTE

Se comprobard regularmente el aspecto de la superficie de esta carga durante la travesia. Si se
observa que ha aparecido agua libre sobre la carga o que ésta ha pasado a estado de fluidez, el
capitan adoptard las medidas adecuadas para evitar el corrimiento de la carga y la posible zozobra
del buque, y se considerard la posibilidad de solicitar una entrada de emergencia en un lugar de
refugio.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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El fosfato monoaménico es inodoro y se presenta en la forma de granulos de color gris pardusco.
Puede ser muy polvoriento. Higroscépico.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m”) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
35° a 40° 826 a 1 000 1,0a1,.21
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica No se aplica C

RIESGOS

El fosfato monoamoénico a granel tiene un pH de 4,5, y en presencia de humedad puede ser

sumamente COrrosivo.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

Esta carga es higroscdpica y se endurece en estado himedo.
Esta carga descompondra la arpillera o el lienzo que cubra los pozos de sentina. A largo plazo, el
transporte continuo de esta carga puede tener consecuencias estructurales nocivas.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se protegeran contra el polvo las méaquinas, los espacios de alojamiento y el equipo.

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccidn del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, seglin sea necesario.
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VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilardn durante la travesia.

TRANSPORTE

Durante la travesia, se comprobard regularmente que no se produzca ni condensacién en los
espacios de carga en los que se transporte esta carga, ni condensaciéon de esta ultima, y que
tampoco entre agua en los espacios de carga por las tapas de las escotillas. Se prestard la atencion
oportuna al sellado de las escotillas de los espacios de carga.

DESCARGA
Si esta descarga se endurece, se enrasard para evitar que se formen salientes, cuando sea
necesario.

LIMPIEZA

Tras el desembarque de esta carga, se prestard especial atencidon a los pozos de sentina de los
espacios de carga.
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CACAHUETES (con vaina)

DESCRIPCION
Fruto comestible, de color tostado. Contenido de humedad variable. Extremadamente
polvorientos.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m”) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 304 3,29
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica No se aplica C
RIESGOS

Puede calentarse espontdneamente.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"A distancia de" las fuentes de calor.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencidn a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilardn durante la travesia.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

I[\MSC\85\26a2.doc



MSC 85/26/Add.2
ANEXO 3
Pégina 248

TURBA FIBROSA

DESCRIPCION

Materia extraida a cielo abierto de turberas bajas, marismas, ciénagas y pantanos. Entre los tipos
se incluyen la turba fibrosa, la turba de cafiavera y la turba musgosa. Las propiedades fisicas
dependen del contenido de materia orgdnica, minerales, gas y agua, de la descomposicién
botdnica y del grado de descomposicion.

Puede variar de masa cohesiva sumamente fibrosa de restos de plantas, que al compactarse en su
estado natural sueltan un agua limpia a ligeramente coloreada, a materia sumamente amorfa y
descompuesta con poca o ninguna separacion de sélidos a liquidos cuando se compacta.
Normalmente la turba, secada al aire, se caracteriza por una baja densidad, una alta
compresibilidad y un alto contenido de agua; en su estado natural, cuando ha alcanzado el grado
de saturacién, puede contener un 90 % o mads, en peso, de agua.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m”) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 80 a 500 2al2,5
TAMANO CLASE GRUPO
Polvo fino PPG AyB
RIESGOS

Agotamiento del oxigeno y aumento del diéxido del carbono en los espacios de carga y
contiguos.

Riesgo de explosion al cargarse. Se deberia tener cuidado cuando se camine o se coloque
maquinaria pesada sobre la superficie de la turba fibrosa sin comprimir.

La turba fibrosa tiene un contenido de humedad superior al 80 % en peso y solo se transportara
en buques construidos o equipados especialmente. (Véanse los parrafos 7.2.2 a 7.2.4 del presente
c6digo).

El polvo puede producir irritacién en los ojos, la nariz y las vias respiratorias.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Antes del embarque, esta carga se almacenard bajo cubierto para que drene y se reduzca la
humedad. Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al
manipularla, se cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en
los cuales se esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdodigo.
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PRECAUCIONES

Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracién de la carga.

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccion ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, segin sea necesario. Se advertird a todo
el personal del buque que transporte esta carga y a todo el personal que participe en la
manipulacién de esta carga de que, en caso de contacto con esta carga o su polvo, es necesario
lavarse las manos antes de comer o fumar y tratar sin demora toda cortadura o raspadura. No se
permitird la entrada de personal en los espacios de carga hasta haber efectuado pruebas y
comprobado que el contenido de oxigeno ha alcanzado de nuevo niveles normales.

VENTILACION
Durante la travesia s6lo se utilizard para esta carga ventilacion de superficie, natural o mecanica,
segln proceda.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacidn fija de extincién de incendios del
buque, si la hubiere. La exclusion de aire puede ser suficiente para contener el incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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CANTOS RODADOS (de mar)
DESCRIPCION
Guijarros redondos. Ruedan con mucha facilidad.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1 695 0,59
TAMANO CLASE GRUPO
30mma 110 mm No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Al embarcar esta carga se procurard no dafar el techo del doble fondo.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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DESCRIPCION
Mineral concentrado que ha sido peletizado. Humedad hasta el 6 %.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2128 0,47
TAMANO CLASE GRUPO
Aproximadamente 10 mm No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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PERLITA, ROCA DE
DESCRIPCION
Aspecto como de arcilla, polvoriento. Gris claro. Sin olor. Humedad: 0,5 % a 1 %.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 943 a1 020 0,98 a 1,06

TAMANO

CLASE

GRUPO

No se aplica

No se aplica

C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de protecciéon ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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Residuo negro y finamente dividido del refino de petréleo, en forma de polvo y trozos pequeios.
Las disposiciones de la presente ficha no se deberian aplicar a las materias cuya temperatura, una
vez embarcadas, sea inferior a 55 °C.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
No se aplica 599 a 800 1,25a 1,67

TAMANO

CLASE

GRUPO

Polvo a piezas pequeiias

PPG

B

RIESGOS

El coque de petréleo no calcinado es susceptible de calentarse e inflamarse espontdneamente
cuando no se embarca y transporta conforme a las disposiciones que figuran en esta entrada.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGA CION

"Separado de" los productos alimenticios.
"Separado longitudinalmente por todo un compartimiento intermedio o toda una bodega
intermedia de" todas las mercancias de la Clase 1, divisiones 1.1y 1.5.

"Separado por todo un compartimiento o toda una bodega de" todas las demds materias
peligrosas o que entrafien riesgos (mercancias en bultos y materias sélidas a granel).

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

1 Cuando la carga se embarque en un espacio de carga situado encima de un tanque que
contenga combustible u otro material cuyo punto de inflamacién sea inferior a 93 °C, la
parte de la carga cuya temperatura sea igual o superior a 55 °C no se embarcard en dicho
espacio, a menos que previamente se embarque parte de la carga cuya temperatura sea
igual o inferior a 44 °C formando una capa de al menos 0,6 m de espesor en toda la
superficie del espacio de carga.

2 Cuando la parte de la carga cuya temperatura es igual o superior a 55 °C se embarque de
conformidad con la prescripcidn supra y el espesor de la carga que se va a embarcar es
superior a 1,0 m, primero se embarcard formando una capa de entre 0,6 my 1,0 m.

3 Una vez terminado el embarque que se especifica en los parrafos supra, podra proseguir

la operacién de carga.

I[\MSC\85\26a2.doc




MSC 85/26/Add.2
ANEXO 3
Pégina 254

La carga se enrasard con arreglo a la informacién sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la
seccion 4 del presente codigo.

PRECAUCIONES
Esta carga no se embarcard cuando su temperatura exceda de 107 °C. El capitdn colocara letreros
de advertencia sobre la temperatura elevada de esta carga cerca de los espacios de carga.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de
cabeza). Aparatos respiratorios autonomos. Lanzas aspersoras.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacién fija de extincién de incendios del
buque, si la hubiere. La exclusion de aire podra ser suficiente para contener el incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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FOSFATO (desfluorado)
DESCRIPCION
Granular, andlogo a la arena fina. Se embarca seco. Gris oscuro. Sin contenido de humedad.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
No se aplica 893 1,12
ﬁ
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de protecciéon ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FOSFATO EN ROCA (calcinado)
DESCRIPCION

Habitualmente en forma de roca molida fina o de granos. Extremadamente polvoriento.
Higroscoépico.

CARACTERISTICAS
. DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/ms) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 794 a 1 563 0,64 a 1,26
- —— "—"—————/¥"—/¥"—————————/—/—/— |
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.
Esta carga es higroscopica y se endurece en estado humedo.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencidn a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Si esta descarga se endurece, se enrasard para evitar que se formen salientes, cuando sea
necesario.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FOSFATO EN ROCA (no calcinado)

DESCRIPCION

Mineral en el que el fosforo y el oxigeno van unidos quimicamente. Dependiendo de la fuente, es
tostado a gris oscuro, seco y polvoriento. Humedad: 0 % a 2 %. Dependiendo de su fuente, esta
carga puede tener cierta fluidez, pero una vez asentada no estd expuesta a sufrir corrimiento.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1250a1429 0,70 a 0,80
— |
TAMANO CLASE GRUPO
Polvo a terrones No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de protecciéon ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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HIERRO EN LINGOTES

DESCRIPCION

El hierro en lingotes de fundicién se moldea en lingotes de 20 kg correspondientes a 28 clases.
En un montén aleatorio, el hierro en lingotes ocupa aproximadamente el 50 % del volumen
aparente.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3 FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 3333a3571 0,28 a 0,30
- |
TAMANO CLASE GRUPO
550 mm x 90 mm x 80 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Habitualmente, esta carga se embarca mediante cubas. En tal caso, las cubas suelen descender a
la bodega por medio de gruas y su contenido se vierte. Cuando la carga se embarca mediante
cubas, las primeras cubas descenderdn sobre el techo del doble fondo para evitar averias.

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tension, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Antes del lavado a fondo de los residuos de esta carga, se limpiardn los pozos de sentina de los
espacios de carga.
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BREA EN BOLITAS

DESCRIPCION

La brea en bolitas se fabrica del alquitrdn producido por la coquificacién del carbon. Color negro
con un olor distintivo. Adquiere por estiramiento su caracteristica forma de ldpiz, lo que facilita
su manipulacion.

La carga se ablanda entre 40 °C y 50 °C. Punto de fusién: 105 °C a 107 °C.

CARACTERISTICAS
. DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 500 a 800 1,25a2,0
- —————————————— ————————————————————————————————|
TAMANO CLASE GRUPO
9 mm de didmetro y
hasta 0,7 cm de largo PPG B
RIESGOS

Se derrite con el calor. Combustible, arde desprendiendo un humo negro y denso. El polvo puede
irritar la piel y los ojos. Habitualmente, esta carga presenta un bajo riesgo de incendio. No
obstante, el polvo de la carga puede inflamarse ficilmente y causar incendio y explosion. Se
deberia tener especial cuidado para evitar un incendio durante las operaciones de embarque y
desembarque.

ESTIBA Y SEGREGACION
Segregacidon como se prescribe para las materias de la Clase 4.1.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Véase el apéndice de esta ficha.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cddigo.

Esta carga no se estibard en espacios de carga adyacentes a tanques calientes para evitar que la
carga se ablande y se derrita.

PRECAUCIONES
Véase el apéndice de esta ficha.

VENTILACION

Durante la travesia solo se utilizard para esta carga ventilacion de superficie, natural o mecdnica,
segun proceda.
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TRANSPORTE

Una vez se complete el embarque de esta carga, se sellardn las escotillas de los espacios de carga.
La condensacién de los espacios de carga en los que se transporte esta carga se comprobara
regularmente durante la travesia.

DESCARGA
Se adoptardn las medidas oportunas para impedir que se forme polvo.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de
cabeza). Aparatos respiratorios autonomos. Lanzas aspersoras.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacién fija de extincion de incendios del
buque, si la hubiere. La exclusion de aire puede ser suficiente para contener el incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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APENDICE

BREA EN BOLITAS

Precauciones generales

1

Se proveerdn guantes, mascarillas contra el polvo, indumentaria protectora homologada y
gafas protectoras al personal que participe en el embarque.

Se podra disponer facilmente de colirios y cremas de proteccion contra el sol.

El nimero de personas presentes en la zona de embarque serd el minimo, y dichas
personas deberan conocer todos los posibles riesgos.

El personal que manipule esta carga se lavard bien y no se expondra al sol durante varios
dias después de manipular la carga.

Se cerrard la escotilla después de que el embarque o el desembarque hayan concluido y se
limpiard a fondo el buque para eliminar el polvo.

Si el viento estd esparciendo el polvo, se tendra debidamente en cuenta la posibilidad de
interrumpir la manipulacién de la carga.

Una vez finalice el desembarque de esta carga, la cubierta se limpiard para eliminar todos
los derrames.

Se cerrard la ventilacion en los espacios de alojamiento y, cuando se manipule esta carga
durante las operaciones de embarque o desembarque, los sistemas de aire acondicionado
de dichos espacios se haran funcionar en la modalidad de reciclado.

El polvo de esta carga se inflama facilmente y puede causar incendio y explosion. Se
tendrd especial cuidado para evitar un incendio durante las operaciones de embarque y
desembarque.
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POTASA
DESCRIPCION

De color marrén, rosado o blanco, la potasa se produce en cristales granulares. Sin olor e
higroscépica.

CARACTERISTICAS

. DENSIDAD DE LA CARGA

ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m*) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)

32° a 35° 971a1299 0,77 a 1,03
- —— — — — — — —— —— — — — — — — — |
TAMANO CLASE GRUPO
Polvo hasta 4 mm No se aplica C

RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio. Esta carga es higroscépica y
se endurece en estado himedo.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE
Una vez concluido el embarque de esta carga, se sellardn las escotillas de los espacios de carga
para evitar la entrada de agua, seglin sea necesario.

DESCARGA
Si esta carga se ha endurecido, se la enrasard para evitar que se formen cantos salientes, segin
sea necesario.
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LIMPIEZA

Esta carga es ligeramente corrosiva. Tras el desembarque de esta carga, los espacios de carga y
los pozos de sentina se barrerdn y lavardn a fondo para eliminar todo residuo de la carga, salvo
que la carga que vaya a embarcarse después de la descarga tenga el mismo NECG que POTASA.
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CLORURO POTASICO
DESCRIPCION

Polvo de color marrén, rosado o blanco. Se presenta en cristales granulados. Sin olor y soluble en
agua. Higroscépico.

CARACTERISTICAS

] DENSIDAD DE LA CARGA

ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (m®/t)

30° a 47° 893 a 1235 0,81a1,12
- —— —— ——— —————  ———————————————— —— ———— ——— |
TAMANO CLASE GRUPO
De hasta 4 mm No se aplica C

RIESGOS

A pesar de que esta carga se clasifica como no peligrosa, puede ocasionar intensa corrosion
cuando se humedece.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

Esta carga es higroscopica y se endurece en estado humedo.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE

Una vez se complete el embarque de esta carga, se sellardn las escotillas de los espacios de carga
para evitar la entrada de agua.
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DESCARGA
Si esta carga se ha endurecido, se la enrasard para evitar que se formen cantos salientes, segin
sea necesario.

LIMPIEZA

Tras el desembarque de esta carga, se barrerdn y se lavardn completamente los espacios de carga
y los pozos de sentina.

I[\MSC\85\26a2.doc



MSC 85/26/Add.2

ANEXO 3
Pégina 269
NITRATO POTASICO, N° ONU 1486
DESCRIPCION
Transparente, en cristales o polvo blanco cristalino o incoloro. Higroscopico.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’*/t)
30°a31° 1136 0,88
- —————————— ——— |
TAMANO CLASE GRUPO
Cristales o polvo 5.1 B
RIESGOS

Se oxida en presencia de humedad. Sus mezclas con materias combustibles se inflaman
facilmente y pueden arder con gran intensidad.
Esta carga es higroscopica y se endurece en estado humedo.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Se prestard la debida atencidn para evitar el contacto de la carga con materias combustibles.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Si esta carga se ha endurecido, se la enrasard para evitar que se formen cantos salientes, segin
sea necesario.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de
cabeza). Aparatos respiratorios autonomos. Lanzas aspersoras.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Lanzar agua abundante; 1o mejor es lanzarla por aspersion para evitar alteraciones en la
superficie de la materia. Esta puede fundirse o derretirse, en cuyo caso el lanzamiento de
agua puede ocasionar una extensa dispersion de la materia fundida. Ni la exclusion de
aire ni la utilizacién de CO; serdn eficaces para contener el incendio. Deberia tenerse
debidamente en cuenta el efecto del agua acumulada sobre la estabilidad del buque.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.

OBSERVACIONES
Esta materia es incombustible, a menos que esté contaminada.
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SULFATO DE POTASIO
DESCRIPCION
Cristales duros o polvo. Incoloro o blanco.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
31 1111 0,90
- —— — — — — — —— — — — — — — |
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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PIEDRA POMEZ
DESCRIPCION
Roca volcdnica sumamente porosa. Color blanco grisaceo.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 308 a 526 1,90 a 3,25
TAMANO CLASE GRUPO
Polvo a terrones No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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PIRITA (contiene cobre y hierro)
Esta carga puede pertenecer al Grupo A o C. Esta entrada corresponde a la carga del Grupo C.

DESCRIPCION
Disulfuro de hierro con una proporcién de cobre e hierro. Humedad: 0 % a 7 %. Extremadamente
polvorienta.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2000a 3030 0,33a0,50
- — — —— — — — — — — —— — — — — — — |
TAMANO CLASE GRUPO
Finos hasta terrones de 300 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensidn, a menos que la carga se extienda uniformemente por el techo del
doble fondo para equilibrar la distribucion del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de
que la carga no ejerza una tensioén excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni
durante el embarque.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de protecciéon ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.
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TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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PIRITAS, CALCINADAS
(Piritas calcinadas)

DESCRIPCION

Las piritas calcinadas, en forma de polvo y de particulas finas, se obtienen como producto
residual del sector quimico, donde se utilizan todo tipo de sulfuros metalicos para la
produccion de acido sulfiirico o se los trata para extraer metales elementales como cobre,
plomo, cinc, etc. La acidez del residuo puede ser considerable, especialmente en presencia
de agua o aire himedo, casos éstos en los que se han observado frecuentemente valores de
pH comprendidos entre 1,3 y 2,1.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m?/t)
No se aplica 2326 0,43
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica PPG AyB

RIESGOS

Sumamente corrosivas para el acero cuando estdn hiimedas. La inhalacién del polvo causa
irritacion y es perjudicial. La carga puede licuarse.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separadas de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Se prestara la debida atencién a la limpieza y el secado de los espacios de carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensidn, a menos que la carga se extienda uniformemente por el techo del
doble fondo para equilibrar la distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de
que la carga no ejerza una tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni
durante el embarque.
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PRECAUCIONES

Los pozos de sentina se mantendrdn limpios, secos y cubiertos, segin proceda, para evitar la
penetracion de la carga. Se quitardn o se sellardn las serretas de carga para evitar que penetre la
carga. Antes del embarque se cubrird con cal el techo del doble fondo en el que esta carga vaya a
cargarse. Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de
alojamiento contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de
carga contra la penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo
contra el polvo de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran
gafas protectoras u otro medio equivalente de protecciéon ocular contra el polvo y mascarillas
contra el polvo. Dichas personas llevaran indumentaria protectora, seguiin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Una vez se complete el embarque de esta carga, se sellardn las escotillas de los espacios de carga
para evitar la entrada de agua, si fuese necesario.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Ninguna (incombustible).

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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PIROFILITA
DESCRIPCION
Silicato natural de aluminio hidratado. Blanco tiza. Puede ser polvorienta.
Terrones: 75 %, Fragmentos menores: 20 %, Finos: 5 %.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULQO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
No se aplica 2 000 0,50
TAMANO CLASE GRUPO
De terrones a finos No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencidn a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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CUARZO
DESCRIPCION
Terrones cristalinos.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
No se aplica 1 667 0,60
TAMANO CLASE GRUPO
Terrones: 50 mm a 300 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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La cuarcita es una piedra arenisca metamorfizada, granular y compacta que contiene cuarzo. De
color blanco, rojo, gris o marrén, su tamafo varia de grandes rocas a guijarros. Se puede
transportar en formas semitrituradas o en tamafios graduados.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
No se aplica 1563 0,64

TAMANO

CLASE

GRUPO

10 mm a 200 mm

No se aplica

C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.

El polvo que desprende esta carga es muy abrasivo. Esta carga es incombustible o presenta un

bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se protegeran contra el polvo las maquinas y el equipo. Se tomaran las precauciones adecuadas
para proteger las mdaquinas y los espacios de alojamiento contra el polvo de la carga. Se
protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la penetracion de la carga. Se
prestard la debida atencién a la proteccion del equipo contra el polvo de la carga. Las personas
que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas protectoras u otro medio
equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el polvo. Dichas personas
llevaran indumentaria protectora, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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MATERIALES RADIACTIVOS, DE BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-1)
no fisionables o fisionables exceptuados, N° ONU 2912

DESCRIPCION

Esta ficha incluye minerales que contienen radionucleidos naturales (por ejemplo, uranio y torio)
y concentrados de uranio y torio, natural o empobrecido, que contienen metales, mezclas y
compuestos.

CARACTERISTICAS

) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)

No se aplica — —
- ————————— |

TAMANO CLASE GRUPO

No se aplica 7 B

RIESGOS
Baja radiotoxicidad. Algunos materiales pueden presentar riesgos de naturaleza quimica.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separados de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

El personal no se expondrd innecesariamente al polvo de esta carga. Las personas que puedan
estar expuestas al polvo de esta carga llevardn indumentaria protectora, gafas protectoras u otro
medio equivalente de proteccion ocular contra el polvo y mascarillas contra el polvo. No habra
fugas hacia el exterior del espacio de carga en el que esta carga vaya estibada.

VENTILACION
Los espacios de carga en los cuales se transporte esta carga no se ventilardn durante la travesia.

TRANSPORTE
Se seguiran todas las instrucciones del expedidor para el transporte de esta carga.
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DESCARGA
Se seguirdn todas las instrucciones del expedidor para la descarga de esta carga.

LIMPIEZA

Los espacios de carga utilizados para el transporte de esta carga no se utilizardn para otras
mercancias hasta que hayan sido descontaminados. Véase la subseccion 9.3.2.3 del presente
codigo.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de
cabeza). Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacidn fija de extincién de incendios del
buque, si la hubiera. Lanzar agua pulverizada para contener la propagacion del polvo, si
es necesario.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
Pedir asesoramiento médico por radio.

OBSERVACIONES

La mayor parte de estos materiales serdn probablemente incombustibles. Recoger y aislar
rapidamente el equipo que pueda estar contaminado, y cubrirlo. Solicitar asesoramiento de
expertos.
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MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE
(OCS-1) no fisionables o fisionables exceptuados, N° ONU 2913

DESCRIPCION
La radiactividad de los materiales OCS-1 es baja. Esta entrada incluye objetos sélidos que no son
de material radiactivo, pero que tienen material radiactivo distribuido en su superficie y en los que:

1. la contaminacién transitoria en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm?® (o
sobre el drea de la superficie si ésta fuera inferior a 300 cm?), no sea superior a 4 Bg/cm?
en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja toxicidad, o a 0,4 Bq/cm2
en el caso de todos los demas emisores alfa;

2. la contaminacién fija en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm? (o sobre el
drea de la superficie si ésta fuera inferior a 300 cm?), no sea superior a 4 x 10* Bg/cm? en
el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja toxicidad, o a 4 x 10
Bg/cm” en el caso de todos los demés emisores alfa; y

3. la contaminacién transitoria mds la contaminacion fija en la superficie inaccesible,
promediada sobre 300 cm® (o sobre el drea de la superficie si ésta fuera inferior
a 300 cm?), no sea superior a 4 x 10* Bg/cm” en el caso de emisores beta y gamma y de
emisores alfa de baja toxicidad, o a 4 x 10° Bg/cm® en el caso de todos los demds
emisores alfa.

CARACTERISTICAS

) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)

No se aplica — —
- — |

TAMANO CLASE GRUPO

No se aplica 7 B

RIESGOS
Baja radiactividad.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separados de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.
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EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdédigo.

PRECAUCIONES

El personal no se expondré al polvo de esta carga. Las personas que puedan estar expuestas al
polvo de esta carga llevardn indumentaria protectora, gafas protectoras y mascarillas contra el
polvo. No habrd fugas hacia el exterior del espacio de carga en el que esta carga vaya estibada.

VENTILACION
Los espacios de carga en los cuales se transporte esta carga no se ventilardn durante la travesia.

TRANSPORTE
Se seguiran todas las instrucciones del expedidor para el transporte de esta carga.

DESCARGA
Se seguiran todas las instrucciones del expedidor para la descarga de esta carga.

LIMPIEZA

Los espacios de carga utilizados para el transporte de esta carga no se utilizardn para otras
mercancias hasta que hayan sido descontaminados. Véase la subseccion 9.3.2.3 del presente
codigo.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de cabeza).
Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacién fija de extincién de incendios del
buque, si la hubiera. Lanzar agua pulverizada para contener la propagacion del polvo, si
s necesario.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
Pedir asesoramiento médico por radio.

OBSERVACIONES

La mayor parte de estos materiales serdn probablemente incombustibles. Recoger y aislar
rapidamente el equipo que pueda estar contaminado, y cubrirlo. Solicitar asesoramiento de
expertos.
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RASORITA (ANHIDRA)
DESCRIPCION

Materia granular de color amarillo-blanco cristalino, poco o nada polvorienta. Abrasiva.
Higroscopica.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
No se aplica 1282a1493 0,67 a0,78
- " ——————— |
TAMANO CLASE GRUPO
Menos de 2,36 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.
Esta carga es higroscopica y se endurece en estado humedo.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Si esta carga se ha endurecido, se la enrasard para evitar que se formen cantos salientes, segin
sea necesario.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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RUTILO, ARENA DE
DESCRIPCION
Particulas finas de arena marrén a negra. Abrasiva. Se embarca seca. Puede ser polvorienta.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2500a2 700 0,37 a 0,40
- " ——————— |
TAMANO CLASE GRUPO
0,15 mm o menos No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensidn, a menos que la carga se extienda uniformemente por el techo del
doble fondo para equilibrar la distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de
que la carga no ejerza una tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni
durante el embarque.

PRECAUCIONES

Los pozos de sentina se mantendrdan limpios, secos y cubiertos, segin proceda, para evitar la
penetracion de la carga.

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccion ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevaran indumentaria protectora, seguiin sea necesario.
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VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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SAL

DESCRIPCION

Granos blancos finos. Humedad variable hasta 5,5 %. Esta carga es sumamente soluble. En caso
de que penetre agua en las bodegas, si la sal se disuelve, se pondra en riesgo la estabilidad del
buque (formacién de una base hiimeda y corrimiento de la carga).

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m?) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 893 a1 235 0,81a1l,12
TAMANO CLASE GRUPO
Granos de hasta 12 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Las partes del espacio de carga en contacto con la carga, tales como los techos del doble
fondo, tolvas, mamparos de cierre lateral y mamparos, se blanquearan con cal o se
pintaran para evitar la corrosion.

VENTILACION
Los espacios de carga en los cuales se transporte esta carga no se ventilardn durante la travesia.

TRANSPORTE
Una vez concluido el embarque de esta carga, se sellardn las escotillas de los espacios de carga.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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SAL, TORTAS DE
DESCRIPCION
Sulfato de sodio impuro de color blanco. Granular. Se embarca seca.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1052a1124 0,89 a 0,95
TAMANO CLASE GRUPO
10 mm a 200 mm No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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SAL GEMA
DESCRIPCION
Blanca. Contenido de humedad: 0,02 %.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
No se aplica 943 a1 020 0,98 a 1,06
TAMANO CLASE GRUPO
Pequeios granulos No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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DESCRIPCION

Habitualmente en particulas finas. Abrasiva y polvorienta.
Se incluyen en esta ficha las siguientes arenas:
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ARENA DE CUARZO . ARENA DE FUNDICION
ARENA DE FELDESPATO POTASICO ARENA DE SILICIO
ARENA DE FELDESPATO DE SOSA
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/ms) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1020 a 2 000 0,50 a 0,98
TAMANO CLASE GRUPO
0,1 mma 5 mm No se aplica C

RIESGOS

La inhalacién de polvo de silicio puede causar enfermedades respiratorias. Las particulas de
silicio son facilmente transportadas por el aire e inhaladas.

La arena industrial puede estar recubierta de resina y se endurece si se expone al calor
(55°C a 60 °C).

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
La arena industrial recubierta de resina se mantendra "separada de" las fuentes de calor.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccion ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevaran indumentaria protectora, seguiin sea necesario.
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VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Los pozos de sentina de los espacios de carga en los cuales se transporte esta carga se
mantendran secos.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA

Tras desembarcar esta carga, se prestard la debida atencién a los pozos de sentina de los espacios
de carga.
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SERRIN

DESCRIPCION
Particulas finas de madera.

CARACTERISTICAS

) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m*) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)

No se aplica — —
- —— ——— —— — — — — —— —— — — — — — — |

TAMANO CLASE GRUPO

No se aplica PPG B

RIESGOS
Si no se embarca limpio, seco y exento de aceite, podrd experimentar combustion espontanea.
Puede causar agotamiento de oxigeno en el espacio de carga.

ESTIBA Y SEGREGACION
Segregacion como se prescribe para las materias de la Clase 4.1.
"Separado de" todos los liquidos de la Clase 5.1 y de la Clase 8.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mas seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos, segin proceda, para impedir la
penetracion de la carga. Antes del embarque, el expedidor entregard al capitdn un certificado en
el que conste que la carga estd limpia, seca y exenta de aceite.

VENTILACION
Durante la travesia sé6lo se utilizard para esta carga ventilacion de superficie, natural o mecdnica,
segln proceda.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.
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LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacion fija de extincién de incendios del
buque, si la hubiera. La exclusion de aire puede ser suficiente para contener el incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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CHATARRA
DESCRIPCION

El concepto de "chatarra" de hierro o acero sirve para describir una vasta gama de metales
ferrosos, principalmente los que se intentan reciclar.

CARACTERISTICAS
. DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m*) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica Varia Varia
- ——————————— |
TAMANO CLASE GRUPO
Varia No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales. Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio, excepto
cuando la carga contiene virutas (metal fino de torneado que puede experimentar combustion
espontdnea). Véase la entrada en el presente codigo para los metales ferrosos, virutas de
taladrado, raspaduras, virutas de torneado o recortes de.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE
Véase el apéndice de esta ficha.

PRECAUCIONES
Véase el apéndice de esta ficha.

VENTILACION
Durante la travesia solo se utilizard para esta carga ventilacion de superficie, natural o mecdnica,
segun proceda.

TRANSPORTE

A menos que sea imprescindible, no se bombearédn las sentinas en los espacios de carga en los
cuales se transporte esta carga. Es posible que el agua de sentina de esta carga contenga cierta
cantidad de aceite y suciedad que se haya despedido de la maquinaria vieja. Véase el apéndice de
esta ficha.
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DESCARGA

Cuando esta carga se desembarque por medio de imén o de cuchara de cruceta:
A se protegeran la cubierta y las maquinas de cubierta contra la caida de la carga; y
2 se comprobard que el buque no haya sufrido averias, una vez concluida la

descarga.
LIMPIEZA

Antes de la limpieza de los espacios de carga para esta carga, se informara a la tripulacién del
peligro que entrafian los vidrios rotos y los bordes afilados. Antes del lavado de los residuos de
esta carga, los derrames de hidrocarburos se limpiardn de los techos del doble fondo y de los
pozos de sentina de los espacios de carga para esta carga.
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APENDICE
CHATARRA

Para manipular esta carga se utilizan diversos métodos que van desde imanes a cucharas
con cruceta, dependiendo generalmente del tamafio de la carga. Esta carga puede incluir objetos
del tamafio de la carroceria de un automovil, asi como residuos finos de torneados (virutas). El
peso de las piezas por separado también varia desde maquinarias a envases de hojalata.

Embarque

Antes del embarque, se preparardn los espacios de carga siguiendo la préactica general
para el embarque y se protegeran con tablones de estiba todas las zonas que se puedan averiar por
una caida de la carga. Esto incluye las cubiertas y las brazolas que se encuentren en el trayecto de
la carga que entrard en los espacios de carga. Se aconseja retirar los largueros laterales del buque.

Se colocara cuidadosamente una capa de esta carga en el claro de la escotilla sobre el
techo del doble fondo para amortiguar una caida. Se impartirdn instrucciones a los operarios del
imén y de la cuchara para que no amontonen la chatarra dejandola caer desde una altura excesiva.

El método de embarque habitual consiste en amontonar la carga a lo largo del eje
longitudinal del buque y utilizar la pendiente para que la materia ruede hacia los extremos y los
costados. Se hara todo lo posible para operar en estas zonas con el fin de distribuir el peso de
modo uniforme. En caso contrario, las piezas livianas que tengan un mayor volumen rodardn
hacia los costados, y las mds pesadas se amontonaran alrededor del claro de la escotilla.

Cuando se bombeen los pozos de sentina, el capitdn serd consciente de que las
maquinarias viejas pueden despedir cierta cantidad de aceite y suciedad. El personal que trabaja

cerca de la chatarra debera evitar los vidrios rotos y los filos cortantes mellados.

Antes de cerrar las escotillas, se verificard que en los espacios de carga no haya aristas
cortantes que puedan perforar el costado del buque.
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TORTA DE SEMILLAS, con una proporcion de aceite vegetal, N° ONU 1386
a) residuos de semillas prensadas por medios mecdnicos, con un contenido de mas del 10 %
de aceite o mds del 20 % de aceite y humedad combinados.

En la figura se indica la gama del contenido de aceite y A
humedad.
20 -
9
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Sélo se transportaran a granel con autorizacion especial de la autoridad competente.

DESCRIPCION
Productos residuales de la extraccion del aceite de las semillas oleaginosas por prensado
mecdanico. Los cereales y los productos de cereales incluidos en esta ficha son los derivados de:

Arroz partido Orujo de cerveza, pellets de
Cacahuetes Piensos, pellets de

Cacahuetes (mani), harina de Pulpa de citricos, pellets de

Cereales, pellets de Remolacha

Coco Salvado de arroz

Copra Salvado, pellets de

Gluten de maiz Semillas de algodon, torta de presion de
Gluten, pellets de Semillas de cartamo

Harina oleosa Semillas de colza

Harinas tostadas Semillas de girasol

Linaza Semillas de niger, torta de presion de
Machacado Semillas oleosas, torta de presion de
Maiz Soja

Malta de cebada, pellets de Strussa, pellets de

Materias de panaderia Torta oleaginosa

Nuez de palma Trasmochos, pellets de

Estas materias podran embarcarse en forma de pulpa, harina, torta, pellets y residuos.
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CARACTERISTICAS
; DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/ms) FACTOR DE ESTIBA (m?*/t)
No se aplica 478 a719 1,39 a 2,09
- /" —————————— |
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica 4.2 B
RIESGOS

Pueden autocalentarse lentamente y, si estdn humedas o si contienen una proporcion excesiva de
aceite sin oxidar, inflamarse espontdneamente. Susceptibles de oxidacién, con la consiguiente
reduccion de oxigeno en el espacio de carga. Pueden producir asimismo didxido de carbono.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales, salvo los prescritos en la seccién 9.3 del presente codigo.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mas seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdodigo.

PRECAUCIONES

Esta carga se aceptard para el embarque unicamente cuando su temperatura no sea superior a la
temperatura ambiente mds 10 °C, o a 55 °C, si esta ultima temperatura es mds baja. Antes de
embarcarla, esta carga ha de estar adecuadamente estabilizada por envejecimiento; la duracion
del periodo de envejecimiento dependerd del contenido de aceite. La autoridad competente podra
autorizar el transporte de las tortas citadas en la presente entrada en las condiciones aplicables a
la TORTA DE SEMILLAS b) (véase la ficha siguiente) cuando, como resultado de las pruebas
realizadas, llega al convencimiento de que esa concesion estd justificada. En los certificados que
expedird la autoridad competente se indicardn el contenido de aceite y de humedad. Durante la
travesia, la temperatura de esta carga se medird regularmente a distintas profundidades en los
espacios de carga y se registrard. Si la temperatura de la carga excede de 55 °C y contintda en
ascenso, se detendrd la ventilacién de la carga. Si contintda el autocalentamiento, se introducira
entonces didxido de carbono o gas inerte en el espacio de carga. No se permitird la entrada de
personal en los espacios de carga para esta carga hasta haber efectuado pruebas y comprobado
que el contenido de oxigeno ha alcanzado de nuevo niveles normales.

VENTILACION

Los espacios de carga en los cuales se transporte esta carga no se ventilardin mecdnicamente
durante la travesia para evitar el autocalentamiento de la carga, salvo en caso de emergencia.
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TRANSPORTE
Las escotillas de los espacios de carga en los cuales se transporte esta carga serdn estancas a la
intemperie para evitar la entrada de agua.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos de respiracion auténomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacién fija de extincién de incendios del
buque, si la hubiera.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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TORTA DE SEMILLAS, con una proporcion de aceite vegetal, N° ONU 1386

b)  residuos de la extraccion del aceite de las semillas con disolventes o por prensado, con un
contenido de no mds del 10 % de aceite o, si el contenido de humedad es superior al 10 %,
no mds del 20 % de aceite y humedad combinados.

Nota: La presente entrada incluye las siguientes materias:

1 todas las tortas de semillas obtenidas por extraccion con disolventes o por
prensado, con un contenido de no mas del 10 % de aceite ni mas del 10 %
de humedad; y

.2 todas las tortas de semillas obtenidas por extraccion con disolventes o por
prensado, con un contenido de no mas del 10 % de aceite o, si el contenido
de humedad es superior al 10 %, no mas del 20 % de aceite y humedad

combinados.
En la figura se indica la gama del A
contenido de aceite y humedad.
20 -
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Cuando en la torta de semillas obtenida por extraccién con disolventes, el contenido de aceite o
de aceite y humedad exceda del porcentaje indicado anteriormente, deberia obtenerse
asesoramiento de las autoridades competentes.

DESCRIPCION

Productos residuales de la extraccion del aceite de las semillas oleaginosas con disolventes o por
prensado mecdnico. Los cereales y los productos de cereales incluidos en esta ficha son los
derivados de:

Arroz partido Maiz

Cacahuetes Malta de cebada, pellets de
Cacahuetes (mani), harina de Materias de panaderia
Cereales, pellets de Nuez de palma

Coco Orujo de cerveza, pellets de
Copra Piensos, pellets de

Gluten de maiz Pulpa de citricos, pellets de
Gluten, pellets de Remolacha

Harina oleosa Salvado de arroz

Harinas tostadas Salvado, pellets de
Machacado Semillas de algodon, torta de presion de
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Semillas de cartamo Semillas oleosas, torta de presion de
Semillas de colza Soja

Semillas de girasol Strussa, pellets de

Semillas de lino Torta oleaginosa

Semillas de niger, torta de presion de Trasmochos, pellets de

Estas materias podran embarcarse en forma de pulpa, harina, torta, pellets y residuos.

Las disposiciones de la presente ficha no deberian ser aplicables a los granulos de harina de
semillas de colza, de harina de soja, de harina de semillas de algodon y de harina de semillas de
girasol, obtenidos por extraccion con disolventes, que contengan no mas del 4 % de aceite y no
mas del 15 % de aceite y humedad combinados. Antes del embarque, el expedidor deberia
facilitar un certificado, expedido por una persona reconocida por la autoridad competente del pais
de embarque, en el que conste que se han cumplido las prescripciones relativas a la exencion.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/ms) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 478 a719 1,39 a 2,09
- |
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica 4.2 B
RIESGOS

Pueden autocalentarse lentamente y, si estdn humedas o si contienen una proporcion excesiva de
aceite sin oxidar, inflamarse espontdneamente. Susceptibles de oxidacién, con la consiguiente
reduccion de oxigeno en el espacio de carga. Pueden producir asimismo didxido de carbono.

ESTIBA Y SEGREGACION

Sin requisitos especiales, salvo los prescritos en la seccién 9.3 del presente codigo.

Si el mamparo entre el espacio de carga y la cdmara de maquinas no lleva aislamiento ajustado a
la norma "A-60", las semillas extraidas con disolventes se estibardn "a distancia" del mamparo.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE

Esta carga sdlo se admitird para embarque si estd practicamente exenta de disolvente inflamable
y si se dispone de un certificado expedido por una persona acreditada por la autoridad
competente del pais de embarque, en el que consten los contenidos de aceite y humedad.

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.
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PRECAUCIONES

Antes de embarcarla, esta carga ha de estar adecuadamente estabilizada por envejecimiento; la
duracién del periodo de envejecimiento dependerd del contenido de aceite. Durante la travesia, la
temperatura de esta carga se medird regularmente a distintas profundidades en los espacios de
carga y se registrard. Si la temperatura de la carga alcanza 55 °C y contindia en ascenso, se
detendra la ventilacion de la carga. Si continda el autocalentamiento, se introducird entonces
diéxido de carbono o gas inerte en el espacio de carga. No se utilizard di6xido de carbono ni gas
inerte hasta que sea evidente que no es probable que se produzca un incendio en el espacio de
carga, a fin de evitar la posibilidad de que se inflamen los vapores del disolvente. No se permitira
la entrada de personal en los espacios de carga para esta carga hasta haber efectuado pruebas y
comprobado que el contenido de oxigeno ha alcanzado de nuevo niveles normales. Cuando el
intervalo previsto entre el inicio del embarque y el término del desembarque de esta carga exceda
de cinco dias, la carga no se aceptard para el embarque a menos que vaya a ser transportada en un
espacio de carga provisto de medios con los que introducir di6xido de carbono o gas inerte en ese
espacio. Estard prohibido fumar y hacer uso de luces desnudas durante el embarque y el
desembarque en las proximidades de los espacios de carga, y en todo momento en que se entre en
los espacios de carga. Se aislardn los circuitos eléctricos del equipo de los espacios de carga que
sea inadecuado para su uso en una atmoésfera explosiva retirando las conexiones del sistema que
no sean fusibles. Se instalardn pantallas para chispas en los ventiladores de los espacios de carga
que contengan esta carga.

VENTILACION

Se deberia utilizar una ventilacién natural o mecanica de superficie para eliminar, si es necesario,
todo vapor del disolvente residual. Es preciso tomar precauciones cuando se utilice ventilacion
mecdnica para evitar el autocalentamiento de la carga.

TRANSPORTE
Las escotillas de los espacios de carga en los cuales se transporte esta carga serdn estancas a la
intemperie para evitar la entrada de agua.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos de respiracion auténomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacién fija
de extincién de incendios del buque, si la hubiera.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.

OBSERVACIONES

Si las tortas de semillas se han obtenido por extraccion con disolventes, no deberia utilizarse CO,
hasta que el incendio sea evidente.

La utilizacion de CO; se limita a contener el incendio, y durante la travesia podrd ser necesario
inyectar periddicamente una mayor cantidad de CO, para reducir el contenido de oxigeno en la
bodega. Al llegar a puerto, serd necesario extraer la carga para alcanzar el foco del incendio.

I[\MSC\85\26a2.doc



TORTA DE SEMILLAS, N° ONU 2217

MSC 85/26/Add.2
ANEXO 3
Pégina 305

con no mas del 1,5 % de aceite y del 11 % de humedad

En la figura se indica la gama del
contenido de aceite y humedad.

DESCRIPCION

S
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Productos residuales de la extraccion del aceite de las semillas oleaginosas con disolventes. Los
cereales y los productos de cereales incluidos en esta ficha son los derivados de:

Arroz partido

Cacahuetes

Cacahuetes (mani), harina de
Cereales, pellets de

Coco

Copra

Gluten de maiz

Gluten, pellets de

Harina oleosa

Harinas tostadas
Machacado

Maiz

Malta de cebada, pellets de
Materias de panaderia
Nuez de palma

Orujo de cerveza, pellets de

Piensos, pellets de

Pulpa de citricos, pellets de
Remolacha

Salvado de arroz

Salvado, pellets de

Semillas de algodon, torta de presion de
Semillas de cartamo

Semillas de colza

Semillas de girasol

Semillas de lino

Semillas de niger, torta de presion de
Semillas oleosas, torta de presion de
Soja

Strussa, pellets de

Torta oleaginosa

Trasmochos, pellets de

Estas materias podran embarcarse en forma de pulpa, harina, torta, pellets y residuos.

Las disposiciones de la presente entrada no deberian ser aplicables a los granulos de harina de
semillas de colza, de harina de soja, de harina de semillas de algodon y de harina de semillas de
girasol, obtenidos por extraccién con disolventes, que contengan no més del 1,5 % de aceite y no
mas del 11 % de humedad, y que estén practicamente exentos de disolvente inflamable. Antes del
embarque, el expedidor deberia facilitar un certificado, expedido por una persona reconocida por
la autoridad competente del pais de embarque, en el que conste que se han cumplido las

prescripciones relativas a la exencion.
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CARACTERISTICAS
. DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/ms) FACTOR DE ESTIBA (m?*/t)
No se aplica 478 a719 1,39 a 2,09
- —— —""—"—"—"———————— |
TAMANO CLASE GRUPO
0,1 mm a5 mm 4.2 B
RIESGOS

Pueden autocalentarse lentamente y, si estdn himedas o si contienen una proporcion excesiva de
aceite sin oxidar, inflamarse espontdneamente. Susceptibles de oxidacion, con la consiguiente
reduccién de oxigeno en el espacio de carga. Pueden producir asimismo diéxido de carbono.

ESTIBA Y SEGREGACION

Sin requisitos especiales, salvo los prescritos en la seccién 9.3 del presente codigo.

Si el mamparo entre el espacio de carga y la cdmara de maquinas no lleva aislamiento ajustado a
la norma "A-60", las semillas extraidas con disolventes se estibardn "a distancia" del mamparo.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mas seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE

Esta carga s6lo se admitird para embarque si estd practicamente exenta de disolvente inflamable
y si se dispone de un certificado expedido por una persona acreditada por la autoridad
competente del pais de embarque, en el que consten los contenidos de aceite y humedad.

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

La temperatura de esta carga se medird regularmente a distintas profundidades en los espacios de
carga y se registrard durante el viaje. Si la temperatura de la carga alcanza 55 °C y continda en
ascenso, se detendra la ventilacion de la carga. Si continda el autocalentamiento, se introducird
entonces didxido de carbono o gas inerte en el espacio de carga. No se utilizard di6xido de
carbono ni gas inerte hasta que sea evidente que no es probable que se produzca un incendio en el
espacio de carga, a fin de evitar la posibilidad de que se inflamen los vapores del disolvente. No
se permitird la entrada de personal en los espacios de carga para esta carga hasta haber efectuado
pruebas y comprobado que el contenido de oxigeno ha alcanzado de nuevo niveles normales.
Cuando el intervalo previsto entre el inicio del embarque y el término del desembarque de esta
carga exceda de 5 dias, la carga no se aceptard para el embarque a menos que vaya a ser
transportada en un espacio de carga provisto de medios con los que introducir diéxido de carbono
0 gas inerte en ese espacio. Estard prohibido fumar y hacer uso de luces desnudas durante el
embarque y el desembarque en las proximidades de los espacios de carga, y en todo momento en
que se entre en los espacios de carga. Se aislaran los circuitos eléctricos del equipo de los
espacios de carga que sea inadecuado para su uso en una atmoésfera explosiva retirando las
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conexiones del sistema que no sean fusibles. Se instalardn pantallas para chispas en los
ventiladores de los espacios de carga que contengan esta carga.

VENTILACION

Se deberia utilizar una ventilacién natural o mecanica de superficie para eliminar, si es necesario,
todo vapor del disolvente residual. Es preciso tomar precauciones cuando se utilice ventilaciéon
mecdnica para evitar el autocalentamiento de la carga.

TRANSPORTE
Las escotillas de los espacios de carga en los cuales se transporte esta carga serdn estancas a la
intemperie para evitar la entrada de agua.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacion fija
de extincion de incendios del buque, si la hubiera.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.

OBSERVACIONES

Si las tortas de semillas se han obtenido por extraccion con disolventes, no deberia utilizarse CO,
hasta que el incendio sea evidente.

La utilizaciéon de CO; se limita a contener el incendio, y durante la travesia podrd ser necesario
inyectar periddicamente una mayor cantidad de CO, para reducir el contenido de oxigeno en la
bodega. Al llegar a puerto, serd necesario extraer la carga para alcanzar el foco del incendio.
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TORTA DE SEMILLAS
(no peligrosas)

DESCRIPCION

Las disposiciones de la presente ficha son aplicables a los pellets de harina de semilla de colza, a
la harina de soja, a la harina de semilla de algodén y a la harina de semilla de girasol que se
hayan obtenido por extraccion con disolventes y que no contengan mas de un 4 % de aceite y
un 15 % de aceite y humedad combinados, y que estén practicamente exentos de disolventes
inflamables.

Antes del embarque, el expedidor proveerd un certificado, expedido por una persona reconocida
por la autoridad competente del pais de embarque, en el que conste que se han cumplido las
prescripciones relativas a la exencion, tal como figuran en la ficha correspondiente a la torta de
semillas N® ONU 1386 b) o N° ONU 2217, segtin proceda.

CARACTERISTICAS
. DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/ms) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 478 a719 1,39 a 2,09
- —— —""—"—"—————""—————————————/—— |
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.
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TRANSPORTE
Las escotillas de los espacios de carga en los cuales se transporte esta carga serdn estancas a la
intemperie para evitar la entrada de agua.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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SILICOMANGANESO (bajo contenido de carbono)
(con perfil de peligrosidad conocido o que se sabe que desprende gases)
(con un contenido de silicio del 25 % como minimo)

DESCRIPCION
El silicomanganeso es una carga extremadamente pesada. Materia metélica plateada con
revestimiento 6xido gris.

CARACTERISTICAS
. DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/ms) FACTOR DE ESTIBA (m?/t)
No se aplica Aprox. 3 000 0,18 a 0,26
- —""—"—"—————"———————————————————— |
TAMANO CLASE GRUPO
Aprox. 10 a 100 mm PPG B
RIESGOS

En contacto con el agua puede desprender hidrégeno, gas inflamable que puede formar mezclas
explosivas con el aire y, en circunstancias semejantes, puede producir fosfina y arsina, gases
sumamente toxicos.

Esta carga es susceptible de reducir el contenido de oxigeno en el espacio de carga.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Segregacidon como se prescribe para las materias de la Clase 4.3.
"Separado de" los productos alimenticios y de todos los liquidos de la Clase 8.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cddigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tension, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.
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PRECAUCIONES

El fabricante o el expedidor presentara al capitdn un certificado en el que conste que, después de
la fabricacion, la carga estuvo almacenada bajo cubierto, pero expuesta a la intemperie durante
un minimo de tres dias antes del embarque. No se permitird fumar en la cubierta ni en los
espacios de carga y se fijaran carteles que digan PROHIBIDO FUMAR en cubierta siempre que
esta carga se encuentre a bordo. Los cables y los accesorios eléctricos estaran en buen estado y
debidamente protegidos contra cortocircuitos y chispas. Cuando se necesite un mamparo
apropiado para fines de segregacion, las penetraciones de los cables y conductos de cubiertas y
mamparos se sellardn para impedir el paso de gas y vapor. Durante el embarque o el
desembarque, siempre que sea viable, se cerrardn o protegerdn los sistemas de ventilacion de las
zonas de alojamiento y se pondrdn en modo de recirculacién los sistemas de aire acondicionado,
para reducir al minimo la entrada de polvo en las zonas de alojamiento u otros espacios interiores
del buque. Se tomaran precauciones para reducir al minimo el contacto del polvo de esta carga
con las piezas moviles de la maquinaria de cubierta y las ayudas a la navegacion externas, tales
como las luces de navegacion.

No se deberia permitir la entrada de personal en los espacios cerrados hasta haber efectuado
pruebas y comprobado que el contenido de oxigeno ha alcanzado de nuevo niveles normales en
todo el espacio y que en éste no hay ningin gas toxico, a menos que se hayan establecido una
ventilacién y una circulacién de aire adecuadas en todo el espacio libre que quede por encima de
la materia transportada.

No se deberia permitir fumar en las zonas peligrosas. Se deberian fijar carteles en los que se lea
claramente PROHIBIDO FUMAR.

Los cables y los accesorios eléctricos deberian estar en buen estado y debidamente protegidos
contra cortocircuitos y chispas. Cuando se requiera un mamparo apropiado para fines de
segregacion, se deberian sellar las penetraciones de los cables y conductos de cubiertas y
mamparos para impedir el paso de gas y vapor.

Durante el embarque o el desembarque, siempre que sea posible, se deberian cerrar o proteger los
sistemas de ventilacion y se pondran en modo de recirculaciéon los sistemas de aire
acondicionado, si los hubiese, para reducir al minimo la entrada de polvo en las zonas de
alojamiento u otros espacios interiores del buque.

Se deberian tomar precauciones para reducir al minimo el contacto del polvo con las piezas
moviles de la maquinaria de cubierta y las ayudas a la navegacion externas (por ejemplo, las
luces de navegacion).

VENTILACION
Durante la travesia se aplicard ventilacion mecénica de superficie, segin sea necesario, en los
espacios de carga en los cuales se transporte esta carga.

TRANSPORTE

Para las mediciones cuantitativas del oxigeno y de los gases inflamables que puede desprender la
carga, a bordo habrd un detector adecuado para cada gas o combinaciéon de gases mientras se
transporte esta carga. El detector serd adecuado para su uso en una atmdsfera sin oxigeno y serd de un
tipo seguro y homologado para su uso en una atmoésfera explosiva. Las concentraciones de estos
gases en los espacios de carga en los cuales se transporte esta carga se medirdn a intervalos regulares
durante la travesia, y los resultados de las mediciones se registrardn y mantendran a bordo.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.
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LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios auténomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios auténomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas y utilizar CO,, si lo hubiese. No lanzar agua.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.

OBSERVACIONES
Esta materia es virtualmente incombustible cuando esta seca.

I[\MSC\85\26a2.doc



MSC 85/26/Add.2
ANEXO 3
Péagina 313

SOSA, CENIZA DE
(densa y ligera)

DESCRIPCION

Polvorienta; se compone de granos y de polvos blancos y sin olor. Se obtiene de la combustion
de la sal y la piedra caliza. Soluble en agua. La ceniza de sosa se deteriora en contacto con el
aceite.

CARACTERISTICAS
. DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/ms) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 599 a1 053 0,95 a 1,67
- " ——————— |
TAMANO CLASE GRUPO
Polvorienta No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de protecciéon ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA

Tras el desembarque de esta carga, los espacios de carga se barrerdn, salvo en el caso de que el
NECG de la carga que deba embarcarse después de la descarga sea CENIZA DE SOSA. Los
residuos de esta carga podran bombearse durante el lavado como si fuesen fango.
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DESCRIPCION
Cristales incoloros, transparentes y sin olor. Higroscopico y soluble en agua.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 508 a 719 1,39 a 1,97
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica 5.1 B

RIESGOS

Aunque en si no es combustible, sus mezclas con materias combustibles se inflaman facilmente y
pueden arder con gran intensidad.

Esta carga es higroscdpica y se endurece en estado himedo.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mas seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos, segin proceda, para impedir la
penetracion de la carga.

VENTILACION
Los espacios de carga en los cuales se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Si esta descarga se endurece, se enrasard para evitar que se formen cantos salientes, cuando sea
necesario.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de cabeza).
Aparatos respiratorios auténomos.
Lanzas aspersoras.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Lanzar agua abundante; 1o mejor es lanzarla por aspersion para evitar alteraciones en la
superficie de la materia. Esta puede fundirse o derretirse, en cuyo caso el lanzamiento de
agua puede ocasionar una extensa dispersion de la materia fundida. Ni la exclusion de
aire ni la utilizacién de CO; serén eficaces para contener el incendio. Deberia tenerse
debidamente en cuenta el efecto del agua acumulada sobre la estabilidad del buque.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.

OBSERVACIONES
Esta materia es incombustible, a menos que se haya contaminado.
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NITRATO SODICO Y NITRATO POTASICO, EN MEZCLA, N° ONU 1499
DESCRIPCION
Mezcla higroscépica. Soluble en agua.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (m/t)
30° 1136 0.88
- —— —— ——— —————  ———————————————— —— ———— ——— |
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica 5.1 B
RIESGOS

Aunque en si no es combustible, sus mezclas con materias combustibles se inflaman facilmente y
pueden arder con intensidad.
Esta carga es higroscdpica y se endurece en estado himedo.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mas seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se prestard la debida atencién para evitar el contacto de la carga con materias combustibles.

Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilardn durante la travesia.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Si la carga se endurece, se enrasard para evitar que se formen salientes, cuando sea necesario.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de cabeza).
Aparatos respiratorios auténomos.
Lanzas aspersoras.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Lanzar agua abundante; lo mejor es lanzarla por aspersion para evitar alteraciones en la
superficie de la materia. Esta puede fundirse o derretirse, en cuyo caso el lanzamiento de
agua puede ocasionar una extensa dispersion de la materia fundida. Ni la exclusién de
aire ni la utilizacion de CO,; serédn eficaces para contener el incendio. Deberia tenerse
debidamente en cuenta el efecto del agua acumulada sobre la estabilidad del buque.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.

OBSERVACIONES
Esta materia es incombustible, a menos que se haya contaminado.
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ACERO INOXIDABLE, POLVO DEL RECTIFICADO DE
DESCRIPCION
Terrones marrones. Contenido de humedad: 1 % a 3 %. Puede desprender polvo.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2 381 0,42
- — — — — — — —— ——— — — — — — — |
TAMANO CLASE GRUPO
Terrones: 75 mm a 380 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales. Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tensioén, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucion del peso. Se tendréd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de protecciéon ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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GRAVILLA
DESCRIPCION
CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m?/t)
No se aplica 1 408 0,71
TAMANO CLASE GRUPO
Finos hasta 25 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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AZUCAR
DESCRIPCION

En funcién de su tipo, el azdcar puede componerse de grdnulos blancos o marrones, con un
contenido de humedad muy bajo, del orden de 0 % a 0,05 %.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m*) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)

No se aplica 625 a1 000 1,00 a 1,60

- ——————————— ——— |
TAMANO CLASE GRUPO

Granulos de hasta 3 mm No se aplica C
RIESGOS

Dado que el azicar se disuelve en agua, la penetracion de este elemento puede formar una bolsa
de aire en el cuerpo de la carga a causa del movimiento del buque. Los riesgos que presenta esta
materia son similares a los de las cargas que pueden licuarse. En caso de que penetre agua en las
bodegas, deberia reconocerse que si el azicar se disuelve se pondra en riesgo la estabilidad del
buque (formacion de una base liquida y el corrimiento de la carga). Esta carga es sumamente
soluble.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cddigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE

Una vez se complete el embarque de esta carga, se sellaran las escotillas de los espacios de carga
para evitar la entrada de agua, si fuese necesario.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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Materia granular de color marrdn claro. La solucién en agua es casi neutra. Puede tener un ligero
olor, dependiendo del proceso de fabricacién. Punto de fusién: 72 °C. Humedad: 0,02 %.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m?/t)
No se aplica 1000al 124 0,89 a 1,00

TAMANO

CLASE

GRUPO

No se aplica

No se aplica

C

RIESGOS

Sin riesgos especiales. Esta carga es sumamente soluble.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Esta carga se mantendrd lo mas seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE

La carga se enrasard con arreglo a la informacién sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la
seccion 4 del presente c6digo. En caso de duda, se enrasard de modo que tenga una nivelacion
aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al minimo el riesgo de
corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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AZUFRE (solido con forma)

DESCRIPCION

Coproducto del procesamiento de gas dcido o de operaciones de refineria de hidrocarburos, al
que se ha sometido a un proceso de conformaciéon que convierte el azufre de estado fundido a
formas solidas especificas (por ejemplo, pepitas, granulos, pildoras, pastillas o copos), de color
amarillo brillante e inodoro. Esta ficha no es aplicable al azufre triturado, en terrones ni en polvo
de grano grueso (véase el AZUFRE, N° ONU 1350), ni a los coproductos del tratamiento de gas
dcido o de las operaciones de refineria de hidrocarburos NO sometidos al proceso de
conformacién descrito anteriormente.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 900 a1 350 0,74a1,11
TAMANO CLASE GRUPO
Entre 1 y 10 mm No se aplica C

RIESGOS

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio. Si un incendio lo afecta, puede
generar gases perjudiciales.

Si su manipulacion y transporte se ajustan a las disposiciones de esta ficha, esta carga no entrafia
riesgo de corrosion ni de formacion de polvo para el buque ni para el tejido humano.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los comburentes fuertes, como fldor, cloro, cloratos, nitratos (dcido nitrico),
peréxidos, oxigeno liquido, permanganato y bicromato o semejantes.

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Limpia y seca en funcién de los riesgos que entrafie la carga. Las bodegas no se lavardn con agua
de mar.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo. Durante
la manipulacién se adoptardn las precauciones adecuadas para reducir al minimo los impactos,
las abrasiones y la trituracion a fin de evitar la formacién de polvo. La aplicacién normalizada de
agentes superficiactivos” inhibe la formacién de polvo en suspensién en el aire.

Pulverizacién fina de agua que favorece el enlace de particulas pequefias con particulas mayores.
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PRECAUCIONES

Se protegerdan las mdaquinas, los espacios de alojamiento y el equipo contra las particulas
pequeiias o el polvo, en caso de formarse. El personal que participe en la manipulacién de la
carga llevard indumentaria protectora, gafas protectoras y mascarillas contra el polvo. Las
bodegas, incluidas las planchas del enrasado y los techos del doble fondo, se tratardn con un
revestimiento protector eficaz disponible en el mercado o con cal a fin de evitar toda posible
reaccion corrosiva entre el azufre, el agua y el acero. Se revestirdn las secciones superiores con
una capa adecuada de pintura. Se sellaran las escotillas herméticamente.

VENTILACION
Durante la travesia sé6lo se utilizard para esta carga ventilacion de superficie, natural o mecdnica,
segln proceda.

TRANSPORTE
Dado que durante el embarque se afiade una pulverizacion fina de agua dulce o agente
superficiactivo, las sentinas se sondardn y bombeardn segin sea necesario durante el viaje.

DESCARGA

Se adoptardn las precauciones de seguridad apropiadas al entrar en espacios de carga,
especialmente en la zona de las capas de azufre del fondo en las bodegas del buque, teniendo en
cuenta las recomendaciones elaboradas por la Organizacién.”

Durante la manipulacién se adoptardn las precauciones adecuadas para reducir al minimo los
impactos, las abrasiones y la trituracion a fin de evitar la formacion de polvo.

LIMPIEZA

El personal que participe en las operaciones de limpieza llevard cascos de seguridad, gafas
protectoras, camisas de manga larga, pantalones largos y guantes impermeables. Se considerara
la conveniencia de utilizar mdascaras respiratorias de tipo aprobado. Después de la descarga, se
lavaran a fondo las bodegas utilizando inicamente agua dulce.

Se adoptaran las precauciones de seguridad apropiadas al entrar en espacios de carga, teniendo en
cuenta las recomendaciones elaboradas por la Organizacién.”

Véanse las Recomendaciones relativas a la entrada en espacios cerrados a bordo de los buques, adoptadas por
la Organizacién mediante la resoluciéon A.864(20).
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AZUFRE, N° ONU 1350
(triturado, en terrones o en polvo de grano grueso)

Nota: El azufre de grano fino (flores de azufre) no se transportara a granel.

DESCRIPCION

Sustancia mineral que se presenta en estado libre en paises volcanicos. De color amarillo,
quebradizo, insoluble en agua pero se funde ficilmente con calor. El azufre se carga en estado
himedo o mojado.

CARACTERISTICAS
. DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m?/t)
No se aplica 1053a1176 0,85 a 0,95
TAMANO CLASE GRUPO
Particulas o terrones de
cualquier tamaiio 4.1 B
RIESGOS

Inflamable y susceptible de explosion de polvo, especialmente durante el embarque y el
desembarque y después de la descarga y limpieza.

Esta carga puede inflamarse facilmente.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.
Se limpiard y lavard completamente con agua dulce.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Si un incendio lo afecta desprende un gas téxico muy irritante y sofocante. Esta carga forma mezclas
explosivas y sensibles con la mayoria de las materias comburentes. El polvo que desprende esta carga
puede originar una explosion, especialmente después del desembarque y durante la limpieza. Se
tratardn con cal o se pintaran las planchas del enrasado de la bodega y los techos del doble fondo de
los espacios de carga para esta carga, para evitar la corrosion. Se revestirdn las secciones superiores
con una capa adecuada de pintura. Se aislardn los circuitos eléctricos del equipo de los espacios para
esta carga que sea inadecuado para su uso en una atmdsfera explosiva, retirando las conexiones del
sistema que no sean fusibles. Se prestara la debida atencion al aislamiento de los circuitos eléctricos
del equipo situado en los espacios contiguos a los espacios de carga que sea inadecuado para su uso
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en una atmésfera explosiva. Todos los ventiladores de los espacios de carga para esta carga estaran
equipados con pantallas para contener las chispas.
El azufre de grano fino (flores de azufre) no se transportard a granel.

VENTILACION
Durante la travesia solo se utilizard para esta carga ventilacion de superficie, natural o mecdnica,
segun proceda.

TRANSPORTE
Se bombearédn periddicamente las sentinas de los espacios de carga en los que se transporte esta
carga para evitar la acumulacién de una solucién de agua/acido.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA

Los espacios de carga y otras estructuras que puedan haber estado en contacto con esta carga o
con su polvo no se barrerdn. Tras el desembarque de esta carga, los espacios de carga y otras
estructuras, cuando sea necesario, se lavardn con agua dulce para eliminar todos los residuos de
esta carga. A continuacion, se secardn por completo los espacios de carga. Los residuos o polvo
himedos pueden formar dcido sulfuroso sumamente corrosivo, que es extremadamente peligroso
para el personal y corroe el acero.

Se facilitara al personal que participe en las operaciones de limpieza indumentaria protectora,
gafas protectoras y mascarillas contra el polvo.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacion fija de extincién de incendios del
buque, si la hubiera. La exclusion de aire puede ser suficiente para contener el incendio.
No lanzar agua.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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SUPERFOSFATO
DESCRIPCION
Blanco grisaceo. Humedad: 0 % a 7 %. Higroscépico.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
30° a 40° 1000a1 190 0,81 a 1,00
- —————————— ——— |
TAMANO CLASE GRUPO
Grénulos, finos y polvo
de 0,15 mm de didmetro No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales. Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.
Esta carga es higroscopica y se endurece en estado humedo.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Se tratardn con cal o se pintardn las planchas de enrasado de la bodega y los techos del doble
fondo de los espacios de carga para esta carga, para evitar la corrosion.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE

La humedad debida a la condensacion, el calentamiento de la carga o las fugas en las tapas de las
escotillas pueden causar la formacién de acido fosférico o de acido fosforoso, que a su vez
pueden corroer el acero. En caso necesario, se sellardn las escotillas de los espacios de carga una
vez se complete el embarque de esta carga. Esta carga descompone la arpillera o la lona que se
utilice para cubrir los pozos de sentina.
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DESCARGA
Si la carga se endurece, se enrasard para evitar que se formen salientes, cuando sea necesario.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, se prestard especial atencién a los pozos de sentina de los
espacios de carga.

I[\MSC\85\26a2.doc



MSC 85/26/Add.2
ANEXO 3
Pégina 330

SUPERFOSFATO (triple, granular)
DESCRIPCION

En su forma granular, tiene color gris oscuro, y, dependiendo de su fuente, puede ser polvoriento.
Higroscoépico.

CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA FACTOR DE ESTIBA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) (m*/t)
No se aplica 813 a 909 1,10a 1,23
- /|
TAMANO CLASE GRUPO
2 mm a4 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.
Esta carga es higroscopica y se endurece en estado humedo.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerraran todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdodigo.

PRECAUCIONES
Se deberian tratar con cal las planchas de enrasado y los techos del doble fondo para evitar la
corrosion.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE

La humedad debida a la condensacion, el calentamiento de la carga o las fugas en las tapas de las
escotillas pueden causar la formacién de acido fosférico o de acido fosforoso, que a su vez
pueden corroer el acero. En caso necesario, se sellardn las escotillas de los espacios de carga una
vez se complete el embarque de esta carga. Esta carga descompone la arpillera o la lona que se
utilice para cubrir los pozos de sentina.
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DESCARGA
Si la carga se endurece, se enrasard para evitar que se formen salientes, cuando sea necesario.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, se prestard especial atencién a los pozos de sentina de los
espacios de carga.
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TACONITA, PELLETS DE
DESCRIPCION
Mineral. Pellets redondos de acero, grises. Humedad: 2 %.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
No se aplica 599 a 654 1,53 a 1,67
TAMANO CLASE GRUPO
Pellets de hasta 15 mm
de didmetro No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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TALCO
DESCRIPCION

Silicato natural de magnesio hidratado, blanquecino, verde o grisdceo, y extremadamente suave.
Tiene una consistencia caracteristica jabonosa o aceitosa.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m*) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1370a1563 0,64 a 0,73
- ——————— |
TAMANO CLASE GRUPO
De polvo a terrones de 100 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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DESECHOS ORGANICOS

DESCRIPCION
Materias orgdanicas secas que se barren de los mataderos. Muy pulverulentas.

CARACTERISTICAS

) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m*) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)

No se aplica — —
- ————— |

TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica PPG B
RIESGOS

Pueden experimentar calentamiento espontaneo e inflamarse. Posiblemente infecciosos.

ESTIBA Y SEGREGACION
Segregacion como se prescribe para las materias de la Clase 4.2.
"Separados por todo un espacio de carga o toda una bodega de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

No se embarcard esta carga si la temperatura es superior a 38 °C.

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccion ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevaran indumentaria protectora, segin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
La temperatura de esta carga se medird diariamente durante la travesia. Los resultados de las
mediciones se registrardn para comprobar si se produce autocalentamiento.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.
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LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios auténomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios auténomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacion fija de extincion de incendios del
buque, si la hubiera. En caso de incendio, llevar indumentaria protectora completa.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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TAPIOCA
DESCRIPCION
Mezcla seca pulverulenta de polvo y granulos.
CARACTERISTICAS

) DENSIDAD DE LA CARGA

ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m”) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)

32° 735 1,36
- —————— |
TAMANO CLASE GRUPO
Polvo y granulos No se aplica C

RIESGOS
Puede calentarse espontdneamente, lo que entrafia un agotamiento del oxigeno en el espacio de
carga.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegeran los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencion a la proteccion del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segin sea necesario.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilardn durante la travesia.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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UREA
DESCRIPCION
Materia blanca, granular y sin olor. Contenido de humedad: menos del 1 %. Higroscépica.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
28° a 45° 645 a 855 1,17 a 1,56
- —————————— ——— |
TAMANO CLASE GRUPO
1 mm a 4 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

Esta carga es higroscopica y se endurece en estado humedo.

La urea (ya sea pura o impura) podréd, en presencia de humedad, dafiar la pintura o corroer el acero.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Los espacios de carga en los que se transporte esta carga no se ventilaran durante la travesia.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Si esta descarga se endurece, se enrasard para evitar que se formen salientes, cuando sea
necesario.

LIMPIEZA
Tras el desembarque de esta carga, los espacios de carga se barrerdn, se lavardn a fondo y se
secaran.
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VANADIO, MINERAL DE
DESCRIPCION
CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m?/t)
No se aplica 1786 0,560
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica PPG B
RIESGOS

El polvo puede ser téxico.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Segregacidon como se prescribe para las materias de la Clase 6.1.
"Separado de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se deberia reducir al minimo la exposicion de las personas al polvo.

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, seglin sea necesario.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.
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LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacién fija de extincion de incendios del
buque, si la hubiera. La exclusion de aire puede ser suficiente para contener el incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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VERMICULITA
DESCRIPCION
Mineral del grupo de la mica. Gris. Humedad media: 6 % a 10 %. Puede ser pulverulenta.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 730 1,37
- ——————————— |
TAMANO CLASE GRUPO
3 mm No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevaran indumentaria
protectora, gafas protectoras u otro medio equivalente de protecciéon ocular contra el polvo y
mascarillas contra el polvo, segiin sea necesario. Antes del embarque, el fabricante o el expedidor
presentard un certificado basado en pruebas en el que conste que el contenido de asbestos es
inferior al 1 %.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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CUARZO BLANCO
DESCRIPCION
99,6 % de contenido de silicio.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1 639 0,61
TAMANO CLASE GRUPO
Terrones de hasta 150 mm No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdodigo.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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MADERA, ASTILLAS DE
DESCRIPCION

Madera natural que se recorta mecanicamente en trozos de un tamafio similar al de una tarjeta de
visita.

CARACTERISTICAS
. DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/ms) FACTOR DE ESTIBA (m?/t)
No se aplica 326 3,07
- " ——————— |
TAMANO CLASE GRUPO
Véase supra PPG B
RIESGOS

Esta materia entrafla riesgos de naturaleza quimica. Algunas expediciones pueden sufrir
oxidacidn, seguida de agotamiento de oxigeno y de un incremento de diéxido de carbono en el
espacio de carga y en los contiguos.

Esta carga presenta un bajo riesgo de incendio cuando su contenido de humedad es del 15 % o
mas. Si el contenido de humedad disminuye, el riesgo de incendio aumenta. Cuando estdn secas,
las astillas de madera pueden encenderse facilmente por efecto de fuentes exteriores de ignicion;
entran facilmente en combustién y pueden inflamarse por rozamiento. Se puede producir un
agotamiento completo del oxigeno en menos de 48 horas.

ESTIBA Y SEGREGACION
Segregacion como se prescribe para las materias de la Clase 4.1.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasara con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

No se permitird la entrada de personal en los espacios de carga ni en los espacios restringidos
adyacentes hasta haber efectuado pruebas y comprobado que el contenido de oxigeno es
del 20,7 %. Si no se puede satisfacer esta condicidn, se aplicard ventilacién adicional en la
bodega de carga o en los espacios cerrados adyacentes y se volverdn a efectuar mediciones
después de un intervalo apropiado.

Al entrar en espacios de carga y en espacios cerrados adyacentes, todos los tripulantes deberan
llevar y activar un aparato de medicion de oxigeno.

En tiempo seco, el polvo que se haya depositado en la cubierta podrd secarse rapidamente e
inflamarse con facilidad. Se tomardn las precauciones adecuadas para evitar incendios.
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VENTILACION

Puede ser necesario ventilar los espacios cerrados adyacentes a una bodega de carga antes de
entrar en ellos, incluso si dichos espacios parecen estar sellados con respecto a la bodega de
carga.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Se deberian proveer aparatos respiratorios autbnomos e instrumentos de medicion del oxigeno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacion fija de extincién de incendios del
buque, si la hubiera. La exclusién de aire puede ser suficiente para contener el incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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MADERA, PELLETS DE

DESCRIPCION

Los pellets de madera tienen un color que oscila entre rubio claro y marrén chocolate, son muy
duros y no se pueden aplastar ficilmente. Tienen una densidad especifica caracteristica, de
entre 1 100 y 1 700 kg/m’, y una densidad en masa de 600 a 750 kg/m’. Se fabrican con serrin,
virutas y otros desechos de maderas tales como cortezas provenientes de los procesos de
fabricacion de rollizos. Por lo general, el pellet de madera no contiene aditivos o aglutinantes, a
menos que se especifique lo contrario. La materia prima se fragmenta, se seca y se moldea
dandole la forma de un pellet. La materia prima se comprime unas 3,5 veces, y los pellets de
madera terminados tienen generalmente un contenido de humedad de 4 % a 8 %. Se utilizan
como combustible para la calefacciéon municipal y para generar energia eléctrica, asi como para
pequeiios calentadores, tales como estufas y chimeneas.

Debido a sus caracteristicas de absorcion, los pellets de madera también se utilizan para recubrir
el suelo en donde se alojan animales. Este tipo de pellets de madera tienen, por lo general, un
contenido de humedad de 8 % a 10 %.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m3/t)
Aproximadamente 30° 600 a 750 14al,6
- ———— — — ——— |
TAMANO CLASE GRUPO
Cilindricocon 3 a 12 mm
Diametro: 10 a 20 mm PPG B
RIESGOS

Las remesas pueden estar expuestas a oxidacion, seguida de agotamiento del oxigeno y de un
incremento de mondxido y diéxido de carbono en los espacios de carga y espacios adyacentes.

Se hinchan en presencia de humedad. Los pellets de madera pueden fermentar si el contenido de
humedad es superior a 15 %, lo que producird gases asfixiantes e inflamables que podrian
provocar una combustion espontanea.

La manipulaciéon de los pellets de madera puede hacer que se produzca polvo. Riesgo de
explosion en caso de concentracion elevada de polvo.

ESTIBA Y SEGREGACION
Segregacion como se prescribe para las materias de la Clase 4.1.

LIMPIEZA DE BODEGAS
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mas seca posible y no se manipulard si llueve. Al manipularla, se
cerrardn todas las escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se
esté embarcando o se vaya a embarcar esta carga. Existe un riesgo elevado de que se vuelva a
agotar el oxigeno y de que se forme mondxido de carbono en espacios adyacentes, ventilados
previamente, después del cierre de las escotillas.
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EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdédigo.

PRECAUCIONES

No se permitird la entrada de personal en los espacios de carga ni en los espacios restringidos
adyacentes hasta haberse efectuado pruebas y comprobado que el contenido de oxigeno y el
monodxido de carbono ha alcanzado de nuevo los siguientes niveles: el oxigeno, un 20,7 % y la
concentracion de mondxido de carbono es inferior a 100 ppm. Si no es posible satisfacer dichas
condiciones, se aplicard ventilacién adicional en la bodega de carga o en los espacios restringidos
adyacentes y se volverdn a efectuar mediciones después de un intervalo apropiado.

Al entrar en espacios de carga y en espacios cerrados adyacentes, todos los tripulantes deberan
llevar y activar un aparato de medicién de oxigeno y de mondxido de carbono.

VENTILACION
Puede ser necesario ventilar los espacios cerrados adyacentes a una bodega de carga antes de entrar
en ellos, incluso si dichos espacios parecen estar sellados con respecto a la bodega de carga.

TRANSPORTE
Las escotillas de los espacios en los que se transporte esta carga serdn estancas a la intemperie
para evitar la entrada de agua.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Se deberian proveer aparatos respiratorios autbnomos e instrumentos de medicion del
oxigeno y/o del monéxido de carbono.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Cerrar las escotillas; utilizar la instalacién fija de extincion de incendios del buque. La
exclusion de aire puede ser suficiente para contener el incendio. Extinguir el incendio con
diéxido de carbono, espuma o agua.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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MADERA, PELLETS DE PULPA DE

DESCRIPCION

Los pellets son marrones, muy duros y no se pueden aplastar ficilmente. Son livianos y su
tamafo es similar a medio corcho de botella. Los pellets se fabrican de astillas de madera
compacta.

CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 326 3,07
- |
TAMANO CLASE GRUPO
Aprox. 15 mm x 20 mm PPG B
RIESGOS

Esta carga entrafia riesgos de naturaleza quimica. Algunas expediciones pueden sufrir oxidacion,
seguida de agotamiento de oxigeno y de un incremento de diéxido de carbono en el espacio de
carga y en los contiguos.

Esta carga presenta un bajo riesgo de incendio cuando su contenido de humedad es del 15 % o
mas. Si el contenido de humedad disminuye, el riesgo de incendio aumenta.

ESTIBA Y SEGREGACION
Segregacidon como se prescribe para las materias de la Clase 4.1.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcién de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

PRECAUCIONES

No se permitird la entrada de personal en los espacios de carga que contengan esta carga hasta
haber efectuado pruebas y comprobado que el contenido de oxigeno ha alcanzado de nuevo
niveles normales. En tiempo seco, el polvo que se haya depositado en la cubierta se secara
répidamente volviéndose facilmente inflamable. Se tomardn las precauciones apropiadas para
evitar incendios.

VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.
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DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Ninguno.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Ninguno.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacién fija de extincion de incendios del
buque, si la hubiera. La exclusién de aire puede ser suficiente para contener el incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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CINC, CENIZAS DE, N° ONU 1435
Las expediciones de esta materia se efectuaran con la aprobacion de las autoridades competentes
de los paises de embarque y del Estado de abanderamiento del buque.

DESCRIPCION
CARACTERISTICAS
] DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/m®) FACTOR DE ESTIBA (m*/t)
No se aplica 900 1,11
-
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica 4.3 B
RIESGOS

En un ambiente himedo o en contacto con el agua pueden desprender hidrégeno, gas inflamable,
y gases toxicos.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separadas de" los productos alimenticios y de todos los liquidos de la Clase 8.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca en funcion de los peligros de la carga.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE
Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cdodigo.
Esta carga no se admitird para embarque si estd mojada o se sabe que se ha humedecido.

PRECAUCIONES

Se rechazard cualquier materia que esté himeda o que se sepa que ha sido humedecida. Se
eliminardn las posibles fuentes de ignicién, como fumar, quemar, trabajo en caliente, chispeo
eléctrico, etc., en las proximidades de los espacios de carga que contengan esta carga durante la
manipulacién y el transporte de esta carga.

VENTILACION

Durante la travesia se aplicard ventilacién mecdnica y continua en los espacios de carga en los
que se transporte esta carga. Si se pone en peligro el buque o la carga por mantener la
ventilacion, se podrd interrumpir a menos que la interrupcién ocasione un riesgo de explosion u
otro peligro. En todo caso, la ventilacién mecdnica se mantendrd durante un lapso razonable
antes de la descarga.
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TRANSPORTE

Para las mediciones cuantitativas de hidrégeno, a bordo habra un detector adecuado mientras se
transporte esta carga. El detector serd de un tipo seguro y homologado para su uso en una
atmosfera explosiva. La concentracion de hidrégeno en los espacios de carga en los que se
transporte esta carga se medird a intervalos regulares durante la travesia, y los resultados de las
mediciones se registrardn y mantendran a bordo.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA

Tras el desembarque de esta carga, los espacios de carga se barrerdn dos veces.

Debido al peligro de gas, no se utilizard agua para la limpieza del espacio de carga que haya
contenido esta carga.

FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (botas, guantes, trajes protectores completos y protectores de cabeza).
Aparatos respiratorios autonomos.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacién fija de extincion de incendios del
buque, si la hubiera. No lanzar agua.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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CIRCONIO, ARENA DE
DESCRIPCION

Habitualmente fino blanco a amarillo, muy abrasivo, extraido de la arena de ilmenita. Puede ser
polvorienta. Se embarca seca.

CARACTERISTICAS
. DENSIDAD DE LA CARGA
ANGULO DE REPOSO A GRANEL (kg/ms) FACTOR DE ESTIBA (m?/t)
No se aplica 2 600 a 3 000 0,33 a0,36
- " ——————— |
TAMANO CLASE GRUPO
0,15 mm o menos No se aplica C
RIESGOS

Sin riesgos especiales.
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

Esta carga se mantendrd lo mds seca posible antes del embarque y durante el embarque y la
travesia, y no se embarcard si llueve. Durante el embarque de esta carga, se cerrardn todas las
escotillas que no se estén utilizando en los espacios de carga en los cuales se esté embarcando o
se vaya a embarcar la carga.

EMBARQUE

Se enrasard con arreglo a las disposiciones pertinentes de las secciones 4 y 5 del Cédigo.

Dado que la densidad de la carga es extremadamente elevada, el techo del doble fondo puede
sufrir un exceso de tension, a menos que la carga se extienda uniformemente para equilibrar la
distribucién del peso. Se tendrd especial cuidado en asegurarse de que la carga no ejerza una
tension excesiva sobre el techo del doble fondo durante la travesia ni durante el embarque.

PRECAUCIONES

Los pozos de sentina estardn limpios, secos y cubiertos adecuadamente, para impedir la
penetracion de la carga.

Se tomaran las precauciones adecuadas para proteger las maquinas y los espacios de alojamiento
contra el polvo de la carga. Se protegerdn los pozos de sentina de los espacios de carga contra la
penetracion de la carga. Se prestard la debida atencién a la proteccién del equipo contra el polvo
de la carga. Las personas que puedan estar expuestas al polvo de la carga llevardn gafas
protectoras u otro medio equivalente de proteccién ocular contra el polvo y mascarillas contra el
polvo. Dichas personas llevardn indumentaria protectora, seglin sea necesario.
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VENTILACION
Sin requisitos especiales.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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APENDICE 2
PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO EN LABORATORIO,
APARATOS Y NORMAS CONEXOS
1 PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO PARA MATERIALES QUE PUEDEN
LICUARSE Y APARATOS CONEXOS

Actualmente se utilizan, de modo general, tres métodos de ensayo para determinar el
limite de humedad admisible a efectos de transporte:

A el ensayo del plato de fluidizacioén;
2 el ensayo de penetracion;
3 el ensayo de Proctor/Fagerberg.

Habida cuenta de que cada método tiene sus ventajas, la eleccién del método de ensayo se
deberia efectuar en funcion de la costumbre local o de acuerdo con lo que determine la autoridad
competente.

1.1 Procedimiento del plato de ensayos de fluidizacion
1.1.1 Alcance

El plato de fluidizacién es por lo general adecuado para los concentrados de minerales y
otras materias finas con granos de 1 mm como maximo. También puede utilizarse para materias
con granos de hasta 7 mm como maximo. No serd adecuado para materias de grano mds grueso y
quizds tampoco dé resultados satisfactorios con algunas materias que tengan un elevado
contenido de arcilla. Si el ensayo del plato de fluidizacién no es adecuado para la materia en
cuestion, los procedimientos que se adopten deberian ser los aprobados por la autoridad del
Estado rector del puerto.

El ensayo expuesto a continuaciéon permite determinar:

1 el contenido de humedad de una muestra de carga, denominada en adelante
materia de ensayo;

2 el punto de fluidizacion por humedad de la materia sometida a ensayo bajo el
impacto o las fuerzas ciclicas del aparato del plato de fluidizacién; y

3 el limite de humedad admisible a efectos de transporte de la materia sometida a
ensayo.

1.1.2 Utensilios (véase la figura 1.1.2)

1 Plato de ensayos de fluidizacién y bastidor normalizados (Designacion de ASTM
(C230-68) — véase 3).
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Figura 1.1.2: Aparato de ensayos de fluidizaciéon y accesorios

2 Montura del plato de ensayos de fluidizacion (Designacion de ASTM (C230-68) —
véase 3).

3 Molde (Designacion de ASTM (C230-68) — véase 3).

4 Atacador (véase la figura 1.1.2.4): la presion de compresion necesaria puede
conseguirse utilizando atacadores de resorte calibrados (en la figura 1.1.2.4 se dan
ejemplos) o algiin otro tipo adecuado de atacador que permita regular la presiéon
que se aplica a través de una cabeza de 30 mm de didmetro.

.5 Balanzas y pesos (Designaciéon de ASTM (C109-73 — véase 3) y recipientes
apropiados para las muestras.

.6 Tubo dosificador y bureta, ambos de vidrio graduado, con 100-200 ml y 10 ml de
capacidad, respectivamente.

Vi Un recipiente mezclador semiesférico de aproximadamente 30 cm de didmetro,
guantes de goma y platos o bateas de secado. Para las operaciones de mezcla cabe
utilizar, en lugar del citado recipiente, un mezclador automdtico de capacidad
andloga. En este caso, se deberia evitar cuidadosamente que el mezclador
mecdnico reduzca el tamafio de las particulas o la consistencia de la materia
sometida a ensayo.

.8 Una estufa de secado de temperatura regulable que llegue aproximadamente
a 110 °C. Esta estufa deberia carecer de circulacién de aire.
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Figura 1.1.2.4: Ejemplos de atacadores de resorte

1.1.3 Temperatura y humedad

Conviene trabajar en una habitacion en la que las muestras estén protegidas de
temperaturas extremas, corrientes de aire y variaciones de humedad. Todas las fases de
preparacion de la materia y del procedimiento de realizacion del ensayo deberian concluir en un
espacio de tiempo razonable a fin de reducir al minimo las perdidas de humedad, y en todo caso,
el mismo dia en que comiencen. Siempre que sea posible, los recipientes de las muestras
deberian quedar protegidos por una pelicula de plastico u otra cubierta adecuada.
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1.1.4 Procedimiento

La cantidad de materia necesaria para el ensayo de determinaciéon del punto de
fluidizacion por humedad variard segin el peso especifico de la materia objeto de ensayo. Esa
cantidad oscilard entre aproximadamente 2 kg para el carbén y 3 kg para concentrados de
minerales. La muestra que se tome deberia ser caracteristica de la carga que se esté embarcando.
La experiencia ha demostrado que los resultados de los ensayos ganardn en precision si se hace
que, en vez de decrecer, el contenido de humedad de la muestra aumente acercandose al punto de
fluidizacién. Se recomienda por consiguiente realizar un ensayo preliminar de determinacién de
dicho punto ajustidndose en lineas generales a las instrucciones dadas a continuacién, que indique
el estado de la muestra de ensayo, es decir, la cantidad de agua que hay que afiadirle y el régimen
a que hay que afiadirla, o bien la posible necesidad de secar la muestra al aire para reducir su
contenido de humedad antes de iniciar el ensayo principal de determinaciéon del punto de
fluidizacién por humedad.

1.1.4.1 Preparacion de la muestra de ensayo

La muestra caracteristica de la materia de ensayo se coloca en el recipiente mezclador y
se mezcla bien. De este recipiente se sacaran tres submuestras (A), (B) y (C), procediendo como
a continuacion se indica: alrededor de una quinta parte de la muestra (submuestra A) se deberia
pesar inmediatamente y colocarse en la estufa de secado para determinar el contenido de
humedad de la muestra "en el momento de efectuarse la toma". Seguidamente se deberian sacar
otras dos submuestras, cada una de ellas aproximadamente igual a dos quintas partes del peso
bruto, de las cuales (B) serd la destinada al ensayo preliminar de determinaciéon del punto de
fluidizacién por humedad y la otra, (C), la destinada al ensayo principal.

A Llenado del molde. El molde se coloca en el centro del plato de ensayo de
fluidizacion y se llena en tres fases con la materia que se encuentra en el
recipiente mezclador. La primera porcién, una vez comprimida con el atacador,
deberia llenar el molde hasta aproximadamente un tercio de su altura. La cantidad
de muestra que se precise para conseguir esto variard de una materia a otra,
aunque puede determinarse ficilmente cuando ya por experiencia se tenga algin
conocimiento de las caracteristicas de compactacion de la materia objeto de
ensayo.

La segunda porcién, una vez comprimida con el atacador, deberia llenar el
molde hasta aproximadamente dos tercios de su altura, y la tercera y ultima
deberia llegar, ya comprimida con el atacador, a un nivel que quede justo por
debajo del borde del molde (véase la figura 1.1.4.2).

2 Procedimiento de apisonamiento. Esta operacion tiene por finalidad lograr un
grado de compactacion analogo al que, a bordo de un buque, se da al fondo de una
carga de la materia sometida a ensayo. La presion correcta que ha de aplicarse se
calculara mediante la siguiente férmula:

Presi6n de apisonamiento (kP,) = Densidad en masa de la carga (kg/m’)

x Profundidad méxima de la carga (m)
x Aceleracion de la gravedad (m/s2)
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Se puede medir la densidad en masa mediante un sélo ensayo,
utilizando el aparato Proctor C descrito en la norma D-698 del ASTM o en
JIS-A-1210, con una muestra de la carga cuyo contenido de humedad sea el
previsto en el momento de embarcar.

Al calcular la presion de apisonamiento, si no se dispone de
informacion sobre la profundidad de la carga se deberia utilizar la profundidad
maxima probable.

También puede estimarse la presion a partir del cuadro 1.1.4.1.

El nimero de compresiones (aplicando una presion correcta y
constante cada vez) deberia ser de unas 35 para la capa inferior, 25 para la capa
del medio y 20 para la superior, abarcando sucesivamente la extension de la
muestra hasta sus mismos bordes para conseguir una superficie llana y uniforme
en cada capa.

Separacion del molde. Se golpea ligeramente el molde por el lado hasta que se
desprenda de la muestra, la cual quedaré en forma de cono truncado en el plato.

Cuadro 1.1.4.1

Densidad Profundidad maxima de carga
de la carga 2m 5m 10 m 20 m
a granel Presién de ani ) P
Carga tipica (k g/m3) resion de apisonamiento (kPa) >
Carb6n 1 000 20 [1,4] 50 [3,5] 100 [7,1] 200 [14,1]
2000 40 [2,8] 100 [7,1] 200 [14,1] 400 [28,3]
Mineral metalifero 3000 60 [4,2] 150 [10,6] | 300 [21,2] 600 [42,4]
Concentrado de 4 000 80 [5,7] 200 [14,1] | 400 [28,3] 800 [56,5]
mineral de hierro
Concentrado de 5000 100 [7,1] | 250[17,7] | 500 [35,3] | 1000 [70,7]
mineral de plomo
(las cifras que figuran entre corchetes son los valores equivalentes en kgf cuando
la presion se aplica a través de una cabeza de 30 mm de didmetro)
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1.1.4.2 Ensayo preliminar de determinacion del punto de fluidizacion:
A Inmediatamente después de haber retirado el molde se hard ascender y descender

el plato de ensayo hasta 50 veces, impartiéndole una variacién de altura
de 12,5 mm, a un régimen de 25 veces por minuto. Habitualmente la materia, si su
humedad es inferior a la que tendria en el punto de fluidizacién por humedad, se
desmorona y se rompe en fragmentos con las sucesivas caidas del plato (véase la
ilustracion 1.1.4.3).

2 En este momento se hace parar el plato de ensayo y se vuelve a meter la materia
en el recipiente mezclador, al que se afiaden por rociado de 5 a 10 ml de agua, o
quizd mds, agua que se mezcla bien con la materia, ya a mano, protegidos los
dedos por guantes de goma, ya con un mezclador automatico.

Se llena de nuevo el molde y se vuelve a accionar el plato de ensayo tal
como se indica en 1.1.4.2.1, haciendo que experimente hasta 50 caidas. Si atin no
se ha logrado el estado de fluidez, se repetird el proceso con nuevas adiciones de
agua hasta alcanzarlo.

3 Identificacion del estado de fluidez. El golpeteo del plato hace que los granos se
redistribuyan, con lo que la masa se compacta. Ocurre, por consiguiente, que el
volumen fijo de humedad que contiene la materia en cualquier momento
considerado aumenta como proporciéon del volumen total. Se estima que se ha
alcanzado el estado de fluidez cuando el contenido de humedad y la compactacion
de la muestra dan un nivel de saturacién tal que se produce la deformacién
plastica.” Alcanzada esta fase el contorno de la muestra moldeada puede
deformarse, ofreciendo un perfil convexo o concavo (véase la figura 1.1.4.4).

Segtn prosigue la accién del plato, la muestra continda aplastandose y
ensanchdndose. En ciertas materias pueden producirse ademds grietas en la cara
superior. No obstante, el agrietamiento acompafiado de aparicion de humedad
libre no es indicio de estado de fluidez. En la mayoria de los casos la medicion de
la deformacion permite determinar si ha habido o no fluidizacioén pléstica. Un
calibrador que, por ejemplo, indique un incremento del didmetro de hasta 3 mm en
cualquier parte del cono, es util para esta finalidad. Hay observaciones
complementarias que también pueden ayudar. Por ejemplo: cuando el contenido
creciente de humedad se aproxima al punto de fluidizacién por humedad, el cono
de la muestra empieza a mostrar tendencia a adherirse al molde. Ademads, la
muestra puede dejar en el plato, cuando se saca de éste, huellas (trazos) de
humedad. Si efectivamente aparecen tales trazos, el contenido de humedad puede
ser superior al punto de fluidizacion por humedad: la ausencia de huellas (trazos),
no indica necesariamente que sea inferior al punto de fluidizacién por humedad.

En ciertas ocasiones, el didmetro del cono puede aumentar antes de que se alcance el punto de fluidizacion
por humedad, no a causa de la fluidizacién pléstica, sino por la leve friccidn existente entre los granos. No
debe tomarse esto por un estado de fluidez.
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La medicién del didmetro del cono, en la base o a media altura resultara
siempre ttil. Afiadiendo agua en dosis del 0,4 a 0,5 % y haciendo que el plato de
ensayos experimente 25 caidas, el primer aumento de didmetro oscilard en general
entre | y 5 mm, y tras afiadir una nueva dosis de agua el didmetro de la base
aumentard de 5 a 10 mm.
4 En vez del procedimiento descrito, para determinar rdpidamente el punto de

fluidizacién por humedad aproximado de muchos concentrados cabe utilizar el
método siguiente:

Cuando el contenido de humedad haya rebasado claramente ese
punto, midase el didmetro que habra después de una serie de 25 caidas,
repitase el ensayo tras anadir una nueva dosis de agua, midase el
didmetro y higase un diagrama como el ilustrado en la figura 1.1.4.1
que muestre el aumento de didmetro en funcién del contenido de
humedad. La linea recta que pase por los dos puntos de ensayo cortara
el eje representativo del contenido de humedad cerca del punto de
fluidizacién por humedad.

Terminada el ensayo preliminar, la muestra destinada al ensayo principal se ajustard de
modo que su contenido de humedad sea el necesario (1 % a 2 %, aproximadamente) por debajo
del punto de fluidizacién.

1.1.4.3 Ensayo principal de determinacion del punto de fluidizacién por humedad

Alcanzado el estado de fluidez en el ensayo preliminar, se ajusta el contenido de humedad
de la submuestra (C) a un valor entre un 1 % y un 2 % inferior al dltimo valor que no origin6
fluidez en dicho ensayo (esto se sugiere simplemente para evitar que el ensayo principal se inicie
demasiado cerca del punto de fluidizacién por humedad y haya que perder tiempo después,
secando la muestra al aire para empezar de nuevo). A continuacion se efectia el ensayo definitivo
con esta muestra modificada tal como se efectud la preliminar, pero ahora con la adiciéon de agua
en dosis que no excedan del 0,5 % de la masa de la materia objeto de ensayo (cuanto menor sea
el punto de fluidizaciéon por humedad "preliminar", menores deberian ser las dosis). Después de
cada fase, toda la muestra moldeada se deberia colocar en un recipiente, se pesard
inmediatamente y se guardard para determinar la humedad si es necesario. Serd necesario si se ha
producido deformacién pléstica en esa muestra, o si se produce en la siguiente, ligeramente més
humeda. Si no es necesario puede devolverse al recipiente mezclador.

Alcanzado el estado de fluidez se deberia determinar el contenido de humedad en dos
muestras, una en la que ese contenido esté justo por encima del punto de fluidizacién por
humedad y otra en la que esté justo por debajo de dicho punto. La diferencia entre estos dos
valores deberia ser igual o inferior al 0,5 % y se considera que el punto de fluidizacion por
humedad es la media de ambos.
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Figura 1.1.4.4

1.1.4.4 Calculo del contenido de humedad
Introduccién

Noétese que para determinar el contenido de humedad de numerosas materias existen
métodos internacionales y nacionales reconocidos. Deberian seguirse estos métodos u otros
reconocidos como apropiados para obtener resultados equivalentes.

Concentrados y materias andlogas

Evidentemente, es importante secar las muestras hasta que den una masa constante. En la
practica, esto se consigue pesando cada muestra varias veces a intervalos de algunas horas
después de un tiempo de secado adecuado a una temperatura de 105 °C. Si la masa permanece
constante, el secado ha terminado; si continia disminuyendo, hay que seguir secando.

La duracién del periodo de secado depende de numerosas variables; por ejemplo, la
disposicion de la materia en la estufa, el tipo de recipiente utilizado, el tamafio de las particulas,
el régimen de termotransferencia, etc. Cinco horas pueden ser mds que suficientes para la
muestra de un concentrado y no bastar para otra. Los concentrados que contienen sulfuros
tienden a oxidarse, por lo que no se recomienda utilizar para ellos estufas de secado con sistema
de circulacién de aire, como tampoco se debe dejar la muestra en la estufa més de cuatro horas.

Carbo6n

Los métodos recomendados para determinar el contenido de humedad son los descritos en
la norma ISO 589-1974 Hard Coal — Determination of Total Moisture (Carbon antracitoso —
Determinacion de la humedad total). Deberian seguirse estos métodos u otros reconocidos como
apropiados para obtener resultados equivalentes.
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Calculo del contenido de humedad, el punto de fluidizacién por humedad y el limite de humedad
admisible a efectos de transporte

Siendo:
my Ja masa exacta de la submuestra "en el momento de efectuar la toma"
(véase 1.1.4.1),
ms la masa exacta de esa submuestra tras el secado,
ms la masa exacta de la muestra, hallindose ésta justo por encima del estado de
fluidez (véase 1.1.4.3),
my la masa exacta de la muestra, halldndose ésta justo por encima del estado de
fluidez tras el secado,
ms la masa exacta de la muestra, hallandose ésta justo por debajo del estado de
fluidez (véase 1.1.4.3),
Mg la masa exacta de la muestra, hallindose ésta justo por debajo del estado de
fluidez tras el secado,
entonces:
A el contenido de humedad de la materia en el momento de efectuar la toma es:
(m1 —m 2) .
—— %100, en porcentaje (1.1.4.4.1)
m
2 el punto de fluidizacién por humedad de la materia es:
(my —m,) L s = m
m, my .
- 5 - x 100, en porcentaje (1.1.44.2)
3 el limite de humedad admisible a efectos de transporte en la materia es:

Turba fibrosa

90 % del punto de fluidizacioén por humedad.

Para todas las cargas de turba fibrosa se determinard la densidad de la carga a granel,
utilizandose como método el ASTM o el CEN (20 /).

Con el fin de obtener el limite de humedad admisible a efectos de transporte correcto, el
valor de la turba deberfa ser inferior o superior a los 90 kg/m’ en base a su peso seco.

I[\MSC\85\26a2.doc



MSC 85/26/Add.2

ANEXO 3
Pégina 362

Conforme a lo indicado en 1.1.1, se deberia determinar lo siguiente:

1

2

el contenido de humedad de una muestra de la carga (MC);
el punto de fluidizacién por humedad (FMP);

el limite de humedad admisible a efectos de transporte (TML), que se determinara
del siguiente modo:

1 para la turba con una densidad de carga a granel superior a 90 kg/m’ en
base a su peso seco, corresponde el 85 % del FMP; y

2 para la turba con una densidad de carga a granel igual o inferior a 90 kg/m’
cubicos en base a su peso seco, el TML corresponde al 90 % del FMP.

1.2  Procedimiento relativo al ensayo de penetracion

El ensayo de penetracion consiste en someter a vibracién una materia en un recipiente
cilindrico. El punto de fluidizacién por humedad se determina segin la profundidad a la que
penetra un indicador.

1.2.1 Alcance

1

El ensayo de penetracion es en general adecuado para concentrados de minerales,
materias andlogas y carbones cuyo tamafo no exceda de 25 mm.

En este procedimiento, la muestra, colocada en un recipiente cilindrico, se somete
a una vibracion vertical de 2g rms + 10 % (g = aceleracion de la gravedad) durante
6 minutos. Cuando la profundidad de penetraciéon de una punta colocada en la
superficie supera 50 mm, se considera que la muestra contiene una humedad
superior al punto de fluidizacién por humedad.

El procedimiento consiste en un ensayo preliminar para obtener un valor
aproximado del punto de fluidizaciéon por humedad y un ensayo principal para
determinar el punto exacto de fluidizacién por humedad. Cuando se conoce el
valor aproximado del punto de fluidizacién por humedad, puede omitirse el
ensayo preliminar.

La habitacién en donde se someten a ensayo las muestras deberia prepararse como
se indicaen 1.1.3.

1.2.2 Aparato (véase la figura 1.2.2)

1

El aparato de ensayo se compone de:
.1 una mesa vibratoria;

.2 recipientes cilindricos;
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.3 indicadores (puntas de penetracion y un soporte);

4 un atacador (véase 1.1.2.4); y

.5  equipo auxiliar (véase 1.1.2.5 a .8).

El vibrador (véase la figura 1.2.2.2), con una mesa sobre la cual pueda fijarse un
recipiente cilindrico, deberia poder hacer vibrar una mesa de 30 kg a una
frecuencia de 50 Hz o 60 Hz, con una aceleraciéon de 3 g rms o mds, y puede

controlarse para regular el nivel de aceleracion.

Las dimensiones de los recipientes cilindricos (véanse las figuras 1.2.2.3.1
y 1.2.2.3.2) son las siguientes:

Tamaiio del Diametro . Grosor de
e . . Profundidad
cilindro interior la pared
pequefio 146 mm 202 mm 9,6 mm o mas
grande 194 mm 252 mm 10,3 mm o mas

Los recipientes deberian ser de un material razonablemente rigido,
amagnético, impermeable y liviano, como el acrilico o el cloruro de vinilo.

El recipiente cilindrico pequefio se selecciona para las materias cuyas
particulas miden 10 mm o menos. El recipiente cilindrico grande esta destinado a
las materias cuyas particulas miden 25 mm o menos.

Las puntas de penetracion (véase la figura 1.2.2.4) son de latén. La masa de la
punta para el carbon deberia ajustarse a 88 g (5 kPa), y la de la punta para
concentrados, a 177 g (10 kPa). Cuando la muestra contenga particulas gruesas, se
recomienda poner en contacto con la superficie dos puntas que tengan la misma
presion para evitar errores.

Se deberia colocar un soporte (véase la figura 1.2.2.5) para guiar la varilla de la
punta hacia el centro del recipiente cilindrico con una friccién minima. Cuando se
usen dos puntas, deberian colocarse de conformidad con lo indicado en la
figura 1.2.2.

El recipiente cilindrico y los indicadores de penetracion deberian elegirse de
acuerdo con la naturaleza y el estado de la muestra de ensayo, esto es, el tamafio
de las particulas y la densidad en masa.
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1.2.3 Procedimiento

1.2.3.1 Preparacion de la muestra de ensayo y de la mesa vibratoria

1

La cantidad de muestra necesaria es aproximadamente seis veces o mds la
capacidad del recipiente cilindrico elegido. La cantidad de muestra representativa
del ensayo que debe ponerse en cada recipiente deberia ser la siguiente:
aproximadamente 1 700 cm’ en el recipiente pequefio y 4 700 cm’ en el grande.

Se mezcla bien la muestra y se divide en tres submuestras aproximadamente
iguales, a saber, (A), (B) y (C). La submuestra (A) se deberia pesar
inmediatamente y colocarse en una estufa de secado para determinar el contenido
de humedad de la muestra "a su recepcion”.

Las submuestras (B) y (C) se usan para el ensayo preliminar y en el ensayo
principal, respectivamente.

El grado de vibraciéon de la mesa vibratoria deberia calibrarse utilizando un
acelerometro antes del ensayo. La aceleracién de la mesa deberia ajustarse a2 g
rms = 10 %, con un recipiente que contenga la muestra sujeto a la mesa.

1.2.3.2 Ensayo preliminar de fluidizacién por humedad

Este ensayo tiene por objeto medir rdpidamente el punto de fluidizaciéon por humedad
aproximado usando la submuestra (B). Se afiade agua en incrementos después de cada ensayo de
penetracion. Cuando se ha alcanzado un estado de fluidez, se mide el contenido de humedad de
la muestra justo por encima del estado de fluidez. El contenido de humedad de la muestra justo
debajo del estado de fluidez puede calcularse restando el ultimo incremento de agua del peso
bruto de la muestra.

Llenar el recipiente cilindrico apropiado con la submuestra (B) en cuatro etapas y
atacar el contenido después de afiadir cada capa usando el atacador determinado.
Atacar a la presion indicada en 1.1.4.1 en el caso de los concentrados de minerales
o de 40 kPa en el de los carbones, y aplicar la presion de forma pareja en toda la
superficie de la materia hasta obtener una superficie plana uniforme.

Poner la punta de penetracion en la superficie de la materia a través del soporte.

Hacer funcionar el vibrador a una frecuencia de 50 Hz o 60 Hz con una
aceleracion de 2 g rms + 10 % cada 6 minutos. Si es necesario, comprobar el
grado de aceleracion mirando las indicaciones del acelerémetro conectado con la
mesa vibradora.

Leer la profundidad de penetracién después de transcurridos seis minutos de
vibracion.
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Cuando la profundidad de penetracion es inferior a 50 mm, se estima que no ha
habido licuefaccion. Entonces,

1 retirar la materia del recipiente cilindrico y ponerla en el recipiente
mezclador con el resto de la muestra;

2 mezclar bien y pesar el contenido del recipiente mezclador;

3 rociar un incremento de agua de no mas del 1 % de la masa de la materia
en el recipiente mezclador y mezclar bien;

4 repetir el procedimiento descrito en 1.2.3.2.1 a 1.2.3.2.5.

Cuando la profundidad de penetracién es superior a 50 mm, se estima que ha
habido licuefaccion. Entonces,

A retirar la materia del recipiente cilindrico y ponerla en el recipiente
mezclador;

2 medir el contenido de humedad de acuerdo con el procedimiento descrito
en 1.1.4.4;

3 calcular el contenido de humedad de la muestra justo debajo del punto de

fluidizacion por humedad sobre la base de la cantidad de agua afiadida.

Si en el primer intento la profundidad de penetracion es superior a 50 mm, esto es,
si la muestra tal como ha sido recibida esta licuada, mezclar las submuestras (B) y
(C) y secar a temperatura ambiente para reducir su contenido de humedad. Luego,
dividir la materia en dos submuestras (B) y (C) y repetir el ensayo preliminar.

1.2.3.3 Ensayo principal de fluidizacién por humedad

1

Basandose en el ensayo preliminar, deberia realizarse el ensayo principal para
determinar el punto de fluidizacién por humedad con mayor exactitud.

Ajustar el contenido de humedad de la submuestra (C) al ultimo valor que no
causo fluidizacién en el ensayo preliminar de fluidizacién por humedad.

La primera parte del ensayo principal de fluidizacién por humedad se lleva a cabo
en esta muestra ajustada en la forma indicada en 1.2.3.2, pero en este caso la
adicién de agua en incrementos no deberia ser superior a 0,5 % de la masa de la
materia de ensayo.

Cuando se conoce de antemano el valor aproximado del punto de fluidizacién por
humedad, el contenido de humedad de la submuestra (C) se ajusta al 90 % de este
valor aproximadamente.

Cuando se ha alcanzado un estado de fluidez, se determina el punto de
fluidizacién por humedad tal como se indica en 1.1.4.3.
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Figura 1.2.2: Aparato de ensayo
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Figura 1.2.2.3.1: Recipiente cilindrico de 150 mm de didmetro
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Figura 1.2.2.3.2: Recipiente cilindrico de 200 mm de didmetro
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1.3  Procedimiento del ensayo Proctor/Fagerberg

1.3.1 Alcance

Método de ensayo para concentrados de minerales o materias andlogas de grado
fino o relativamente grueso, con un tamafio maximo de 5 mm. Este método no
deberia aplicarse al carbon ni a otras materias porosas.

Antes de aplicar el ensayo Proctor/Fagerberg a materias de tamafo de grano
superior a 5 mm, es necesario efectuar una investigaciéon exhaustiva para mejorar
y aprobar dicho método.

Se considera que el limite de humedad admisible a efectos de transporte (TML) de
una carga es igual al contenido critico de humedad a un grado de saturacion
del 70 %, obtenido al aplicar el método de ensayo Proctor/Fagerberg.

1.3.2 Equipo para aplicar el ensayo Proctor/Fagerberg

A

El aparato Proctor (véase la figura 1.3.2) estd constituido por un molde cilindrico
de hierro con una pieza de extension desmontable (el cilindro de compactacion) y
una herramienta de compactacion que se desliza por un tubo abierto en su extremo
inferior (el percutor de compactacion).

Balanzas y pesas (véase 3.2) y recipientes apropiados para las muestras.

Una estufa de secado con un intervalo de temperatura regulable de 100 °C a un
maximo de 105 °C. Esta estufa deberia carecer de circulacién de aire.

Un mezclador apropiado. Se deberia evitar cuidadosamente que el mezclador
reduzca el tamaio de las particulas o la consistencia de la materia de ensayo.

Equipo para determinar la densidad de la materia sélida, por ejemplo, un
picnémetro.

1.3.3 Temperatura y humedad (véase 1.1.3)

1.3.4 Procedimiento

Establecimiento de la curva completa de compactacion. Se seca una muestra de la
materia de ensayo que sea representativa conforme a alguna norma pertinente a
una temperatura de aproximadamente 100 °C (véase la seccion 4.7, pagina 31). La
cantidad total de la materia de ensayo deberia ser al menos tres veces mayor que
la necesaria para completar la secuencia del ensayo. Se efectian los ensayos de
compactacion para determinar entre 5 y 10 contenidos diferentes de humedad
(entre 5 y 10 ensayos distintos). Las muestras se ajustan de manera que sea
posible obtener desde una muestra seca hasta una muestra casi saturada (pléstico).
La cantidad de materia necesaria para cada ensayo de compactacion es
de 2 000 cm’ aproximadamente.
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Figura 1.3.4.2

Para cada ensayo de compactaciéon se aflade una cantidad apropiada de
agua a la muestra de la materia seca de ensayo y se mezcla bien durante cinco
minutos. El molde se llena y se nivela con una quinta parte aproximadamente de
la muestra mezclada y posteriormente se comprime de manera uniforme la
superficie del incremento. Para realizar el procedimiento de compresion se deja
caer el percutor 25 veces a lo largo del tubo guia a razén de 0,2 m por golpe. El
procedimiento se repite hasta un total de cinco capas. Cuando se ha comprimido la
ultima capa, se desmonta la pieza de extension y se nivela la muestra para que no
rebase el borde del molde. Una vez establecido el peso del cilindro con la muestra
comprimida, se vacia el cilindro, se seca la muestra y se determina el peso.

Se procede entonces a repetir el ensayo con las otras muestras que tienen
diferentes contenidos de humedad.
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2 Definiciones y datos relativos a los cdlculos (véase la figura 1.3.4.2)
- cilindro vacio, masa en g: A
- cilindro con muestra comprimida, masa en g: B
— muestra humeda, masaen g: C
C=B-A
— muestra seca, masa en g: D
- agua, masa en g (equivalente a volumen en cm’): E
E=C-D
Volumen del cilindro: 1 000 cm®
3 Cdlculo de las caracteristicas principales
- densidad de la materia sélida en g/cm3 (t/m3): d

- densidad de la masa en seco en g/cm’ (t/m’): y

D

Y= 1 000

- contenido neto de agua neto, % en volumen: e,
E
e,=— x100xd
D

- indice de huecos: e (volumen de huecos dividido entre el volumen del
solido)

1 000-D
e= ——

4_
D A

- grado de saturacién como porcentaje del volumen: S

5=
c
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contenido bruto de agua como porcentaje de la masa: w!

E

w!==x100
C

contenido neto de agua como porcentaje de la masa: W

' E)(100
D

Presentacion de los resultados de los ensayos de compactacion

Para cada ensayo de compactacion, se traza en un gréafico el valor del indice de
huecos (e) calculado como la ordenada, en tanto que el contenido neto de agua
(ey) y el grado de saturacion (S) forman las abscisas respectivas.

Indice de huecos

e A S5=20% 40%  60% 70% 80%
100%
1.0
0.8 -
_

06 -
0.4 T l T \ >

20 40 60 80 100 .

Contenido neto de agua como porcentaje del volumen % ey
Contenido neto de agua como porcentaje del peso %: W =%
Contenido neto de agua como porcentaje del peso % : W' = % -

Figura 1.3.4.5

Curva de compactacion

Como resultado de la secuencia de ensayo se obtiene una determinada
curva de compactacion (véase la figura 1.3.4.5).

El contenido critico de humedad se indica en el punto en que la curva de
compactacion cruza la linea S, lo que equivale a un grado de saturacion del 70 %.
El limite de humedad admisible a efectos de transporte (TML) es el contenido
critico de humedad.
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2 Procedimientos de ensayo para determinar el dngulo de reposo y utensilios
correspondientes

2.1 Determinacion del angulo de reposo de materias de grano fino (tamaiio inferior
a 10 mm): "ensayo de la caja basculante''. Para el laboratorio o el puerto de carga

2.1.1 Alcance

El ensayo permite determinar el dngulo de reposo de las materias no cohesivas de grano
fino (tamafio inferior a 10 mm). Los resultados obtenidos podran utilizarse en la interpretacion de
las secciones 5 y 6 del presente cédigo respecto de estas materias.

2.1.2  Definicién

El angulo de reposo obtenido por medio de este ensayo es el formado entre el plano
horizontal y la parte superior de la caja de ensayos cuando la masa de la materia que hay dentro
de la caja empieza a deslizarse.
2.1.3 Principio a que se ajusta el ensayo

Cuando se mide el dngulo de reposo por ese método, la superficie de la materia deberia
estar inicialmente nivelada y ser paralela a la base de la caja de ensayo. Se hace bascular la caja

sin vibraciones y que el basculamiento cese cuando la masa del producto empiece a deslizarse.

2.1.4 Utensilios (véase la figura 2.1.4)

Descripcion:

A1 un bastidor a cuya parte superior va unida una caja abierta. La caja se fija al
bastidor mediante cojinetes fijados al bastidor y al extremo de la caja, lo que
permite someter ésta a un basculamiento regulado;

2 la caja mide 600 mm de longitud, 400 mm de anchura y 200 mm de altura;

3 para impedir que durante el basculamiento la materia se deslice a lo largo del
fondo de la caja, en este fondo y antes de llenar la caja se coloca una rejilla bien
ajustada (con mallas de 30 x 30 x 25 mm);

4 el basculamiento de la caja se efectia mediante un cilindro hidraulico montado
entre el bastidor y la base de la caja. Podran utilizarse otros medios para obtener el
basculamiento necesario, pero en todo caso habrd que suprimir las vibraciones;

5 para presionar el cilindro hidraulico podrd utilizarse un acumulador

hidroneumético, a su vez presionado por aire o por gas a una presién de
aproximadamente 5 kp/cmz;
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.6 el régimen de basculamiento deberia ser de aproximadamente 0,3 grados/segundo;
i el basculamiento deberia ser por lo menos de 50°;
Presién de aire o
de gas
Caja:
Dimensiones interiores: 600 x 400 x 200 mm
Rejilla: 30 x 30 x 25 mm
Acumulador
hidroneumatico
———1
<l Aire
-] Aceite
\%Vélvula reguladora
Cilindro accionado
por presion de aceite
U
Figura 2.1.4: Diseiio esquematico de la caja basculante
8 en el extremo del eje va instalado un transportador, con un brazo montado de
manera que queda ajustarlo a tornillo a la posicién horizontal;
9 el transportador deberia medir el dngulo de la parte superior de la caja con

respecto al plano horizontal, con un error méximo de 0,5°;

10 se deberia disponer de un nivel de burbuja de aire o de algiin otro dispositivo
nivelador para poner el transportador a cero.
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2.1.5 Procedimiento

La materia sometida al ensayo se vierte lenta y cuidadosamente en la caja desde la menor
altura posible, con el fin de conseguir una carga uniforme.

Se quita el exceso de materia enrasando ésta con un rasero de borde recto, inclinado
unos 45° en el sentido del enrase.

A continuacién se acciona el sistema de basculamiento que hay que parar cuando la
materia empieza a deslizarse.

Se mide con el transportador el dngulo de la parte superior de la caja con respecto al plano
horizontal y se registra ese angulo.

2.1.6 Evaluacion

El dngulo de reposo se calcula preferiblemente con tres mediciones y redondedndola con
aproximacion de medio grado.

Notas: El ensayo se deberia efectuar preferiblemente con tres muestras distintas entre si.

Se deberia poner cuidado en que el eje esté ajustado en posicién horizontal antes de
efectuar el ensayo.

2.2  Método de ensayo que cabe utilizar en lugar del anterior o a bordo del buque para la
determinacion del angulo de reposo cuando no se disponga de caja basculante

2.2.1 Definicion

De acuerdo a este método, el dngulo de reposo se define como el dngulo que forma la
superficie inclinada del cono con el plano horizontal, medido a media altura.

2.2.2 Principio a que se ajusta el ensayo

Para determinar el dngulo de reposo, se vierte muy cuidadosamente cierta cantidad de la
materia sometida a ensayo en una hoja de papel de textura rugosa, vacidndola de un frasco de
modo que se forme un cono simétrico.
2.2.3 Equipo
El equipo de ensayo necesario para efectuar esta prueba es el siguiente:

- una mesa horizontal exenta de vibraciones;

- una hoja de papel de textura rugosa en la que se deberia vertir la materia;

- un transportador geométrico; y

- un frasco conico de tres litros.
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2.2.4 Procedimiento

Péngase la hoja de papel sobre la mesa. Dividanse 10 / de la materia que se va a someter a
ensayo en tres submuestras y opérese con cada una de ellas del modo siguiente:

Viértanse dos tercios de la submuestra (es decir, 2 /) en la hoja a fin de formar el cono
inicial. A continuacién, el resto de esta submuestra se vierte muy cuidadosamente desde una
altura de escasos milimetros sobre el cono. Deberia procurarse que el cono vaya creciendo
simétricamente. Esto puede lograrse haciendo girar lentamente el frasco alrededor de la parte
superior del cono mientras se vierte la materia.

Al efectuar la medicion, deberia procurarse que el transportador no toque el cono, toda
vez que la materia podria deslizarse y estropear el ensayo.

El angulo deberd medirse en cuatro lugares alrededor del cono, con una separacion
aproximada de 90°.

Este ensayo se deberia repetir con las otras dos submuestras.
2.2.5 Calculos

Se considera que el dngulo de reposo es la media de las 12 mediciones redondeada con
aproximaciéon de medio grado. Esa cifra puede quedar convertida al valor que da el
procedimiento de la caja basculante aplicando la férmula siguiente:

a =as;3° (2.2.5)
siendo  a;= dngulo de reposo segtin el ensayo de la caja basculante
a, = dngulo de reposo segun el ensayo de verificacion
3 Normas utilizadas en los procedimientos de ensayo
3.1  Plato de ensayos de fluidizacién y bastidor normalizados”
3.1.1 Plato de ensayos de fluidizacion y bastidor

3.1.1.1 El aparato de plato para ensayos de fluidizacion se construird de conformidad con lo
indicado en la figura 3. Estard constituido por un bastidor de hierro rigido fundido en una sola
pieza y un plato circular rigido de 10 + 0,1 pulgadas (254 + 2,5) mm de didmetro, el cual llevara
unido, perpendicularmente y a rosca, un eje. El plato, al cual ird unido el eje con su saliente de
contacto integral, estard montado sobre un bastidor de manera que se le pueda hacer subir
verticalmente a la altura especificada, y luego bajar, con una tolerancia de + 0,005 pulgadas
(0,13 mm) para los platos nuevos y de + 0,015 pulgadas (0,39 mm) para los que ya estén en uso,
por medio de una leva giratoria. La superficie del plato habréd sido maquinada de modo que tenga

Fuente: Standard Specification for Flow Table for Use in Tests of Hydraulic Cement, Designacién C230-68.
Reimpreso con autorizacién de la American Society for Testing and Materials (ASTM), 1916 Race Street,
Philadelphia, Penn., EE.UU., copyright ASTM 1977.
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un acabado fino y esté exenta de sopladuras y defectos, e ird marcada tal como indica la figura 3.
El plato serda de bronce o de latén fundido, con un nimero de dureza Rockwell no inferior a
HRB 25, y un espesor en el borde de 0,3 pulgadas (8 mm), y tendra seis refuerzos radiales
integrales. El plato y el eje unido a él pesardn 9 + 0,1 libras (4 + 0,05 kg) y el peso estard
simétricamente distribuido alrededor del centro del eje.

3.1.1.2 La leva y el eje vertical serdn de acero suave con porcentaje medio de carbono,
endurecido donde indica la figura 3. El eje serd recto y la diferencia entre su didmetro y el del
orificio de alojamiento en el bastidor no serd inferior a 0,002 pulgadas (0,05 mm)
ni superior a 0,003 pulgadas (0,08 mm) para los platos nuevos y se mantendrd entre 0,002
y 0,010 pulgadas (0,26 mm) para los que ya estén en uso. El extremo del eje no descendera sobre
la leva al final de la caida, pero entrard en contacto con ella a no menos de 120° desde el punto de
caida. La superficie de la leva serd una curva lisa en espiral cuyo radio ird aumentando
uniformemente de %2 pulgada a 1% pulgada (13 a 32 mm) 360° y cuando el eje entre en contacto
con la leva no se producird una sacudida apreciable. El emplazamiento de la leva y las superficies
de contacto de la leva y del eje serdn tales que el plato no gire mas que una revolucién mientras
se producen 25 caidas. Las superficies del bastidor y del plato que entran en contacto al final de
la caida se mantendran suaves, planas y horizontales, ademds de paralelas a la superficie superior
del plato, y estardn en contacto continuo en los 360°.

3.1.1.3 El bastidor de soporte del plato de ensayos serd de una sola pieza de hierro fundido de
buena calidad y de grado fino. La pieza fundida constitutiva del bastidor llevara tres refuerzos
integrales tan altos como el propio bastidor, situados con separacion intermedia de 120°. La parte
superior del bastidor ird templada hasta una profundidad de aproximadamente Y% de pulgada
(6,4 mm) y la superficie estara rectificada y lapidada a escuadra con el orificio de alojamiento del
eje de modo que haga contacto con el saliente de éste en los 360°. La parte inferior de la base del
bastidor estara rectificada de modo que asegure el contacto completo con la placa de acero situada
debajo.

3.1.1.4 El plato de ensayos puede ser impulsado por un motor,' conectado al drbol de la leva por
medio de un reductor de velocidad de tornillo sin fin adjunto con acoplamiento flexible,
encerrado. La velocidad del arbol de la leva serd aproximadamente de 100 rpm. El mecanismo
impulsor del motor no estard sujeto ni montado en la placa de asiento del plato ni en el bastidor.

Se estima que el funcionamiento de un plato de ensayos es satisfactorio si en los ensayos
de calibracion, el plato da un valor de fluidizacién que no difiere en més de 5 puntos de
porcentaje de los valores de fluidizacién obtenidos con una materia de calibracién adecuada.”

Un motor de 1/20 hp (40 W) es adecuado. Puede impulsar el plato de ensayos un drbol de levas accionado a
mano, tal como indica la ilustracion.

Puede obtenerse dicha materia solicitdndola al Cement and Concrete Reference Laboratory at the National
Bureau of Standards, Washington, D.C. 20234, EE.UU.

I[\MSC\85\26a2.doc



MSC 85/26/Add.2
ANEXO 3
Pégina 381

3.1.2 Montura del plato de fluidizacion

3.1.2.1 El bastidor del plato de ensayos ird firmemente empernado a una placa de hierro fundido
o de acero que mida como minimo 1 pulgada (25 mm) de espesor y 10 pulgadas (250 mm) de
lado. La cara superior de esta placa estarda maquinada de modo que sea una superficie plana de
acabado suave. La placa ird sujeta a la parte superior de un pedestal de hormigén por medio de
cuatro pernos de Y2 pulgada (13 mm) que atraviesan la placa y penetren por lo menos 6 pulgadas
(150 mm) en el pedestal. Este se moldeara invertido sobre la placa de asiento. Habrd contacto
positivo entre la placa de asiento y el pedestal en todos los puntos. No se utilizardn tuercas ni
otros dispositivos niveladores semejantes entre la placa y el pedestal. Para lograr la nivelacion
habra medios adecuados, situados bajo la base del pedestal.
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3.1.2.2 El pedestal medird de 10 a 11 pulgadas (250 a 275 mm) de lado en la parte superior,
de 15 a 16 pulgadas (375 a 400 mm) de lado en la parte inferior y de 25 a 30 pulgadas
(625 a 750 mm) de altura. Serd de construccién monolitica, hecho de hormigén, y tendra un peso
minimo de al menos 140 libras/pie’ (2 240 kg/m’). Debajo de cada esquina del pedestal se
colocard una almohadilla de corcho estable para juntas, de %2 pulgada (13 mm) de espesor y
aproximadamente 4 pulgadas (102 mm) de lado. Se examinara con frecuencia el plato de ensayos
para comprobar su nivelacion, la estabilidad del pedestal y la firmeza de fijacién de los pernos y
tuercas de la base del plato y de la placa del pedestal. (Para apretar estos medios de sujecion se
recomienda una torsion de 20 libras/pie (27 N m).)

3.1.2.3 Una vez montado el bastidor en el pedestal, el plato deberd quedar nivelado con respecto a
dos didmetros perpendiculares entre si, tanto en la posicion alta como en la posicién baja.

3.1.3 Lubricacion del plato de ensayos

3.1.3.1 El eje vertical del plato se mantendrd limpio y ligeramente lubricado con un aceite
fluido (SAE-10). No habra ningin aceite entre las superficies de la parte superior del plato y del
bastidor de soporte. El aceite aplicado a la superficie de la leva reducird el desgaste y dard
suavidad de funcionamiento. Se deberia hacer que el plato suba y caiga una docena de veces por
los menos inmediatamente antes de utilizarlo, si no se ha hecho uso de €l durante algin tiempo.

3.1.4 Molde

3.1.4.1 El molde en el que habra de moldearse la muestra sometida a ensayo serd de bronce o de
latén fundidos, construido como se indica en la figura 3. El nimero de dureza Rockwell de metal no
serd inferior a HRB 25. El didmetro de la abertura superior serd de 2,75 + 0,02 pulgadas (69,8 + 0,5
mm) para los moldes nuevos y 2,75 + 0,05 pulgadas (+ 1,3 mm) y — 0,02 pulgadas para los que ya
estén en uso. Las superficies de la base y de la parte superior serdn paralelas y estardn en dngulo recto
con respecto al eje vertical del cono. La pared del molde tendra un espesor minimo de 0,2 pulgadas (5
mm). El exterior del borde superior formara un cuello rebordeado que permita levantar con facilidad
el molde. Todas las superficies tendran, por maquinado, un acabado liso. Con el molde se utilizard un
protector circular, que tendrd unas 10 pulgadas (254 mm) de didmetro y una abertura central con un
didmetro de aproximadamente 4 pulgadas (102 mm) y estard hecho con una materia no absorbente e
inatacable por el cemento, para impedir que la mezcla se extienda sobre el plato.

3.2 Balanzasy pesas*
3.2.1 Balanzas

3.2.1.1 Las balanzas utilizadas cumplirdn las prescripciones que seguidamente se indican. En el
caso de las balanzas que ya estén en uso, la variacién admisible con una carga de 2 000 g sera
de £ 2,0 g. La variacioén admisible en las balanzas nuevas serd la mitad de ese valor. El inverso de
la sensibilidad' no excederd del doble de la variacién admisible.

Fuente, Standard Method of Test for Compressive Strength of Hydraulic Cement Mortars, Designacién
C109-3. Reimpreso con autorizacién de la American Society for Testing and Materials (ASTM), 1916 Race
Street, Philadelphia, Penn., EE.UU., copyright ASTM 1977.

Definido en términos generales, el inverso de la sensibilidad es la variacién de carga necesaria para alterar la posicion de
reposo del elemento o de los elementos indicadores de una balanza no provista de indicacién automadtica en una medida
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3.2.2 Pesas

3.2.2.1 Las variaciones admisibles en las pesas serdn las consignadas en la tabla dada a
continuacion. Las variaciones admisibles en las pesas nuevas serdn iguales a la mitad de los
valores que figuran en esa tabla.

VARIACIONES ADMISIBLES EN LAS PESAS

Peso (g) Variaciones admisibles en las
pesas que ya se estén utilizando
en mas o en menos (g)

L1000 i 0,50
900 oo 0,45
T50 i 0,40
500 0,35
300 i 0,30
250 0,25
200 i 0,20
100 i 0,15

50 0,10
200 0,05
L0 0,04
S 0,03
2 0,02
I 0,01

concreta para cualquier carga. Para obtener una definicién mds completa, véase Specifications, Tolerances, and
Regulations for Commercial Weighing and Measuring Devices, Handbook HA44, National Bureau of Standards,
Washington, D.C., EE.UU., septiembre 1949, paginas 92 y 93.
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4 Ensayo de la cubeta para la determinacion de la descomposicion exotérmica
. . . &
autosostenida de los abonos que contienen nitratos

4.1 Definicion

Se define como susceptible de descomposicién autosostenida el abono en el cual la
descomposicion iniciada en una zona identificada se difunde por toda la masa. Mediante el
ensayo de la cubeta puede determinarse la tendencia de un abono presentado a fines de transporte
a sufrir este tipo de descomposicion. Dicho ensayo consiste en iniciar la descomposicién
localizada en un lecho del abono contenido en una cubeta montada horizontalmente. Tras haber
retirado la fuente térmica que la inici6, se mide la intensidad de la propagaciéon de la
descomposicion en la masa.

Placa de acero (150 x 150 mm y de 1 a 3 mm de espesor)

Quemadores de gas (por ejemplo, Teclu o Bunsen)

Pantalla térmica (2 mm de espesor)

o QO w »

Soporte (por ejemplo, barra de acero de 15 mm de anchura
y 2 mm de espesor)

E Cubeta de tela metalica (150 x 150 x 500 mm)

Figura 4.1: Cubeta de tela metalica con soporte y quemadores

Fuente: seccién 38 del Manual de pruebas y criterios de las Recomendaciones de las Naciones Unidas
relativas al transporte de mercancias peligrosas.
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4.2  Aparato y materiales

Constituye el aparato (figura 4.1) una cubeta abierta por la parte superior, cuyas
dimensiones interiores son de 150 mm x 150 mm x 500 mm. La cubeta se construye con tela
metdlica (preferiblemente de acero inoxidable) de mallas cuadradas de aproximadamente 1,5 mm
de lado, cuyo hilo tiene un grosor de 1,0 mm sujeta en un marco de barras de acero inoxidable de,
por ejemplo, 15 mm de ancho y 2 mm de espesor. La tela de cada extremo de la cubeta podra
sustituirse por placas de acero inoxidable de 1,5 mm de espesor, cuyas dimensiones sean
de 150 mm x 150 mm. La cubeta se deberia sostener mediante un soporte adecuado. Los abonos
que por el tamafio de sus particulas caigan en cantidad considerable por las mallas deberian ser
sometidos a ensayo en una cubeta con tela metdlica de mallas menores, o bien en una cubeta
revestida interiormente con tela metédlica de mallas menores. Durante la iniciacion se deberia
proporcionar y mantener calor suficiente para establecer un frente de descomposicién uniforme.
Se recomienda emplear uno de los dos métodos que se exponen a continuacion:

Forro de aluminio o de acero inoxidable (3 mm de espesor)
Placa de aislamiento (5 mm de espesor)

Placa de hoja de aluminio o de acero inoxidable (3 mm de espesor)

g Q w o»

Emplazamiento del dispositivo calefactor en la cubeta

Figura 4.2: Dispositivo calefactor eléctrico (250 vatios de potencia)
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4.2.1 Caldeo eléctrico

En el interior de la cubeta, en uno de los extremos, se coloca un elemento calefactor
eléctrico (potencia de 250 vatios) encerrado en una caja de acero inoxidable (figura 4.2). Esta
caja mide 145 x 145 x 10 mm, y la pared tiene un espesor de 3 mm. La pared de la caja que no
esté en contacto con el abono se deberia proteger con una pantalla térmica (placa de aislamiento
de 5 mm de espesor). Se puede proteger la pared calefactora de la caja con una hoja de aluminio
o una placa de acero inoxidable.

4.2.2 Quemador de gas

En el interior de la cubeta, en un extremo, se coloca una placa de acero (de 1 a 3 mm de
espesor) de modo que establezca contacto con la tela metdlica (figura 4.1). Calientan esta placa
dos quemadores que se fijan en el soporte de la cubeta y que pueden mantener la placa a
temperaturas de entre 400 °C y 600 °C, es decir, del rojo sombra.

4.2.3 Para evitar que el calor se propague por la parte exterior de la cubeta, a unos 50 mm del
extremo de ésta en que se produce el caldeo se deberia instalar una pantalla térmica en forma de
placa de acero (de 2 mm de espesor).

424 Se puede dar al aparato una larga duracién construyéndolo completamente de acero
inoxidable. Esto reviste especial importancia en el caso de la tela metalica.

4.2.5 La propagacion puede medirse utilizando termopares en la sustancia para registrar el
momento en el que se produce un aumento repentino de temperatura debido a que el frente de la
reaccion llega al termopar.

4.3 Procedimiento

4.3.1 El aparato se deberia instalar bajo una campana de humos para dar salida a los gases toxicos
de la descomposicién o en un lugar abierto en el que los humos se puedan dispersar con facilidad.
Aunque no hay riesgo de explosion, se recomienda que durante la realizacion del ensayo haya una
pantalla protectora de, por ejemplo, plastico transparente apropiado, entre el observador y el aparato.

4.3.2 Se llena la cubeta con el abono en el estado en que éste haya de ser presentado a fines de
transporte y se inicia la descomposicién en un extremo, ya eléctricamente, ya con quemadores de
gas, segun lo indicado anteriormente. El caldeo deberia ser incesante hasta que la
descomposicion del abono quede bien establecida y se haya observado la propagacion del frente
(en una distancia de 30 a 50 mm aproximadamente). Con productos de gran estabilidad térmica
puede ser necesario que el caldeo dure dos horas. Si los abonos muestran tendencia a fundirse,
deberia aplicarse ese caldeo con precaucion, esto es, utilizando llama reducida.

4.3.3 Aproximadamente 20 minutos después de que el caldeo haya cesado, se anotard la
posicién del frente de descomposicion. Es perceptible este frente por las diferencias de color que
se dan; por ejemplo, de marrén (abono sin descomponer) a blanco (abono descompuesto) y por la
temperatura que se registra en termopares adyacentes, que permite delimitar el frente de la
reaccion. La velocidad de propagacion puede determinarse mediante la observacién y el
cronometraje o analizando la temperatura registrada por los termopares. Conviene analizar si la
propagacion continuia después de que cese el calentamiento o si prosigue por toda la sustancia.
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4.4  Criterios para la realizacion del ensayo y método de evaluacion de los resultados

4.4.1 Si la propagaciéon de la descomposicién prosigue por toda la sustancia, el abono se
considerard susceptible de descomposicién autosostenida.

4.4.2 Si la propagacién no prosigue por toda la sustancia, se considerard que el abono estd a
salvo del riesgo de sufrir una descomposicion autosostenida.

5 Descripcion del ensayo de resistencia a la detonacion

5.1  Principios

5.1.1 La muestra de ensayo se encierra en un tubo de acero y se somete a un choque de
detonacidén con carga explosiva propulsora. La propagacion de la detonacién se determina a partir
del grado de compresioén de los cilindros de plomo sobre los que descansa horizontalmente el
tubo durante el ensayo.

5.2  Preparacion de la muestra

5.2.1 El ensayo debe llevarse a cabo con una muestra representativa de la carga. Antes de
someterse a ensayo de resistencia a la detonacidn, la masa total de la muestra habra de ser ciclada
térmicamente cinco veces entre 25 °C y 50 °C (z 1 °C) en tubos sellados. La muestra debera
mantenerse a las temperaturas extremas, medidas en el centro de la muestra, durante una hora como
minimo en cada ciclo térmico y a 20 °C (£ 3 °C) al término de éstos, hasta finalizar el ensayo.

5.3 Materiales

Tubo de acero sin costuras que se ajuste a la norma ISO 65-1981-Peso o equivalente

Longitud de acero 1 000 mm
Diametro exterior nominal 114 mm
Exterior nominal de la pared 5a6,5mm

Placa del fondo (160 x 160 mm) de buena soldabilidad, con un espesor de 5 a 6 mm y
soldada a tope a un extremo del tubo en toda su circunferencia.

Sistema iniciador y carga explosiva
Detonador eléctrico o cable de detonacién con manguito no metdlico (10 a 13 g/m).

Cépsula comprimida de explosivo secundario, tal como hexdgeno/cera 95/5 o tetrilo, con
un hueco central para introducir el detonador.

500 £ 1 gramo de explosivo pléastico con un contenido del 83 % al 86 % de pentrita,

formando un cilindro dentro de un tubo de cartén o de plastico. Velocidad de detonacion:
7 300 a7 700 m/s.
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Seis cilindros de referencia, de plomo dulce fundido, para detectar la detonacién

50 mm de didmetro x 100 mm de altura, plomo dulce de una pureza del 99,5 % como
minimo.

54  Procedimiento
Temperatura de ensayo: 15° a 20 °C. Las figuras 1 y 2 muestran el dispositivo de ensayo.

Llenar el tubo hasta aproximadamente un tercio de su altura con la muestra de ensayo y
dejarlo caer 10 cm verticalmente cinco veces sobre el piso. Para aumentar la compresion, golpear
la pared del costado con un martillo entre las caidas. Se efectuard una nueva adiciéon de modo
que, después de la compactacién o de elevar y dejar caer el tubo 20 veces y de un total de 20
golpes intermitentes de martillo, la carga llene el tubo hasta una distancia de 70 mm de su
orificio.

Introducir el explosivo plastico en el tubo y hacer presién hacia abajo con un cufio de
madera. Colocar la cdpsula comprimida en el centro del hueco dentro del explosivo plastico.
Cerrarlo con un disco de madera de modo que permanezca en contacto con la muestra de ensayo.
Depositar el tubo de ensayo horizontalmente sobre seis cilindros de plomo situados a intervalos
de 150 mm (centralmente), con el centro del dltimo cilindro a 75 mm de la placa del fondo, sobre
una superficie sélida, lisa, firme, que sea resistente a la deformacién o al desplazamiento. Insertar
el detonador eléctrico o el cable de detonacion.

Asegurarse de que se han adoptado todas las precauciones de seguridad necesarias,
conectar y hacer detonar el explosivo.

Registrar, respecto de cada cilindro de plomo, el grado de compresién tomado como
porcentaje de la altura original de 100 mm. Para la compresion oblicua, la deformacién se
considerard como la media de la deformaciéon maxima y minima.

5.5  Resultados
El ensayo ha de llevarse a cabo dos veces. Si en cada ensayo uno o mds de los cilindros

de plomo de apoyo resultan aplastados menos de un 5 %, se considerard que la muestra satisface
las prescripciones sobre la resistencia a la detonacion.
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Figura 1: Carga propulsora
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6 Ensayo de autocalentamiento del carbon vegetal
6.1 Aparato

6.1.1 Estufa. Una estufa de laboratorio provista de circulacién de aire interior que se puede
regular a 140 °C +2 °C.

6.1.2  Cubo de malla metdlica. Constrityase un cubo de 100 mm de lado, abierto por la parte
superior, con tela metélica de bronce fosforado de 18 000 mallas por cm” (350 x 350 mallas).
Coldéquesele dentro de un cubo ligeramente mayor que se ajuste bien, construido con tela
metélica de bronce fosforado de 11 mallas por cm” (8 x 8 mallas). Péngase en el cubo exterior un
asa o unos ganchos de modo que pueda suspenderse desde arriba.

6.1.3  Medicion de la temperatura. Un sistema adecuado para medir y registrar la temperatura
de la estufa y en el centro del cubo. Los termopares de Cromel-alumel, hechos con alambre
de 0,27 mm de didmetro, son adecuados para medir la gama de temperaturas prevista.

6.2 Procedimiento

6.2.1 Llénese el cubo de carbon y golpéese suavemente, afiadiendo carbon hasta que el cubo
esté lleno. Suspéndase la muestra en el centro de la estufa que se ha precalentado a 140 =2 °C.
Introddzcase uno de los termopares en el centro de la muestra y el otro en el cubo y la pared de la
estufa. Manténgase la temperatura de la estufa a (140 + 2) °C durante 12 horas y registrense las
temperaturas de la estufa y de la muestra.

6.3  Resultados
6.3.1 El carbén no activado, el carbon vegetal no activado, el negro de carbon y el negro de
humo no pasan el ensayo si la temperatura excede de 200 °C en cualquier momento durante

las 12 horas.

6.3.2 El carb6n activado y el carbén vegetal activado no pasan el ensayo si la temperatura
excede de 400 °C en cualquier momento durante las 12 horas.
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APENDICE 3

PROPIEDADES DE LAS CARGAS SOLIDAS A GRANEL

1 Cargas no cohesivas

1.1 Las cargas que se enumeran a continuacién son no cohesivas mientras estén secas:

ABONOS A BASE DE NITRATO AMONICO (TIPO A, TIPO B y QUE NO
ENTRANAN RIESGOS)

ABONOS A BASE DE NITRATO CALCICO

BORAX ANHIDRO

CLORURO POTASICO

FOSFATO DIAMONICO

FOSFATO MONOAMONICO

NITRATO AMONICO

NITRATO POTASICO

NITRATO SODICO

NITRATO SODICO Y NITRATO POTASICO, EN MEZCLA

POTASA

SEMILLAS DE RICINO

SULFATO AMONICO

SULFATO DE POTASIO

SUPERFOSFATO

UREA

1.2 Antes de que concluya el embarque, se deberia determinar el dngulo de reposo de la
materia de que se trate (véase la seccidn 6), para asi poder decidir qué disposiciones del Codigo
relativas al enrasado son las aplicables (véase la seccion 5).

1.3 Todas las cargas distintas de las enumeradas en este apéndice son cohesivas y, por lo
tanto, no procederd utilizar el dngulo de reposo. Las cargas no enumeradas se deberian considerar
cohesivas mientras no se demuestre lo contrario.

2 Cargas susceptibles de licuarse

Muchas cargas constituidas por particulas finas con un contenido de humedad
suficientemente elevado son susceptibles de fluidizarse. Por consiguiente, antes del embarque se
deberian comprobar las caracteristicas de fluidez de toda carga himeda o mojada que contenga
cierta cantidad de particulas finas.

3 Precauciones relativas a las cargas que pueden entrafiar riesgos de naturaleza
quimica

3.1 Cuando sea necesario consultar a la autoridad competente antes de la expedicion de las
cargas secas a granel, es igualmente importante consultar a las autoridades en los puertos de
carga y descarga acerca de las prescripciones que pueda haber en vigor.

3.2 Cuando sea necesario, antes de efectuar el embarque se deberia consultar la Guia de
primeros auxilios para uso en caso de accidentes relacionados con mercancias peligrosas (GPA).
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APENDICE 4

INDICE

MATERIAL

GRUPO

REFERENCIAS

ABONOS A BASE DE NITRATO AMONICO
(no entraian riesgos)

ABONOS A BASE DE NITRATO AMONICO,
N° ONU 2067

ABONOS A BASE DE NITRATO AMONICO,
N° ONU 2071

ABONOS A BASE DE NITRATO CALCICO

ABONOS SIN NITRATOS

ACERO INOXIDABLE, POLVO DEL
RECTIFICADO DE

olielle

Acero, virutas de

véase METALES FERROSOS,
VIRUTAS DE TALADRADO,
RASPADURAS, VIRUTAS DE
TORNEADO O RECORTES

ALFALFA

Algodon, torta de presion de semillas de

@

véase TORTA DE SEMILLAS

Alquitrdn de hulla en bolitas

véase BREA EN BOLITAS

ALUMINA

ALUMINA CALCINADA

ALUMINA SILICE

ALUMINA SILICE, pellets de

ALUMINIO-FERROSILICIO EN POLVO,
N° ONU 1395

Celioliollelieli=di=Re!

ALUMINIO-SILICIO EN POLVO, NO
RECUBIERTO, N° ONU 1398

o

Amoniaco en bruto, desechos organicos de

véase DESECHOS ORGANICOS

ANTIMONIO, MINERAL Y RESIDUOS DE

ARCILLA

Arcilla calcinada

véase ALUMINA CALCINADA

ARENA

Arena de circonio

véase CIRCONIO, ARENA DE

Arena de ilmenita

véase ILMENITA, ARENA DE

Arroz partido

véase TORTA DE SEMILLAS

Arroz, salvado de

|
ole!

véase TORTA DE SEMILLAS

AZUCAR

AZUFRE, N° ONU 1350
(triturado, en terrones o en polvo de grano grueso)

eliglicBicNioliolollolieliells:

AZUFRE (so6lido con forma)

BARITAS

BAUXITA

Blenda (sulfuro de cinc)

véase CINC, CONCENTRADO DE

BORAX ANHIDRO, crudo

BORAX ANHIDRO, refinado

BORAX (CRUDO PENTAHIDRATADO)

oliolielrdiollelle!
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BREA EN BOLITAS B
Brea en ldpices B véase BREA EN BOLITAS
BRIQUETAS DE LIGNITO B
CACAHUETES (con vaina) C
Cacahuetes (mani), en extracto BoC véase TORTA DE SEMILLAS
Cacahuetes (mani), prensados BoC véase TORTA DE SEMILLAS
CAL (VIVA) B
Cal dolomitica B véase CAL (VIVA)
Calcopirita A véase COBRE, CONCENTRADO DE
CANTOS RODADOS (de mar) C
CARBON B (y A)
CARBON VEGETAL B
Carbonato de magnesio C véase MAGNESITA natural
CARBORUNDO C
Cartamo, semillas de, en extracto BoC véase TORTA DE SEMILLAS
Cértamo, semillas de, prensadas BoC véase TORTA DE SEMILLAS
CATODOS AGOTADOS B véase PRODUCTOS DERIVADOS DE
LA FUNDICION DEL ALUMINIO o
PRODUCTOS DERIVADOS DE LA
REFUNDICION DEL ALUMINIO,
N° ONU 3170
CEMENTO C
CEMENTO, CLINKERS DE C
Cenizas piriticas AyB véase PIRITAS CALCINADAS
CENIZAS PIRITOSAS (hierro) A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales
CENIZAS VOLANTES C
Cereal, pellets de BoC véase TORTA DE SEMILLAS
CHAMOTA C
CHATARRA C
CINC, CENIZAS DE, N° ONU 1435 B
CINC, CONCENTRADO DE A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales
Cinc (escoria de, residuos de o espuma de) B véase CINC, CENIZAS DE,
N° ONU 1435
CINC, FANGOS DE A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales
Cinc, mineral de, bruto A véase CINC, CONCENTRADO DE
Cinc, mineral de, calamina A véase CINC, CONCENTRADO DE
Cinc, mineral de, concentrados A véase CINC, CONCENTRADO DE
Cinc, mineral quemado de A véase CINC, CONCENTRADO DE
CINC SINTERIZADO A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales
CINC Y PLOMO, CALCINADOS DE (mixtos) A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales
CINC Y PLOMO, MIXTOS DE A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales
CIRCONIO, ARENA DE C
CISCO DE COQUE A
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Citricos, pellets de pulpa de BoC véase TORTA DE SEMILLAS

CLORURO POTASICO C

COBRE, CONCENTRADO DE A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

Cobre, concentrado mineral de A véase COBRE, CONCENTRADO DE

COBRE DE CEMENTACION A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

COBRE, GRANULOS DE C

COBRE, MATA DE C

Cobre, precipitado de A véase COBRE DE CEMENTACION

Coco BoC véase TORTA DE SEMILLAS

COLEMANITA C

Concentrados de minerales A

Copra, en extracto BoC véase TORTA DE SEMILLAS

Copra, prensada BoC véase TORTA DE SEMILLAS

COPRA (seca), N° ONU 1363 B

COQUE C

COQUE DE PETROLEO (calcinado) B

COQUE DE PETROLEO (no calcinado) B

CRIOLITA C

Cromio, mineral de C véase CROMITA, MINERAL DE

CROMITA, MINERAL DE C

Cromo, mineral de C véase CROMITA, MINERAL DE

CROMO, PELLETS DE C

CUARCITA C

CUARZO C

CUARZO BLANCO C

CUBAS ELECTROLITICAS AGOTADAS B véase PRODUCTOS DERIVADOS DE
LA FUNDICION DEL ALUMINIO o
PRODUCTOS DERIVADOS DE LA
REFUNDICION DEL ALUMINIO,
N° ONU 3170

Cuproniquel A véase NIQUEL, CONCENTRADO DE

DESECHOS DE PESCADO ESTABILIZADOS, B

N° ONU 2216

DESECHOS ORGANICOS B

Detritos orgénicos B véase DESECHOS ORGANICOS

Disulfuro de hierro C véase PIRITA

DOLOMITA C

ESCAMAS DE RICINO, N° ONU 2969 B

ESCORIA DE SALES DE ALUMINIO B véase PRODUCTOS DERIVADOS DE
LA FUNDICION DEL ALUMINIO o
PRODUCTOS DERIVADOS DE LA
REFUNDICION DEL ALUMINIO,
N° ONU 3170

ESCORIA GRANULADA C

ESCORIAS PIRITOSAS A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

ESPATOFLUOR AyB
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ESPONJA DE HIERRO AGOTADA, B

N° ONU 1376

ESPUMA DE ALUMINIO B véase PRODUCTOS DERIVADOS DE
LA FUNDICION DEL ALUMINIO o
PRODUCTOS DERIVADOS DE LA
REFUNDICION DEL ALUMINIO,
N° ONU 3170

Estibnita C véase ANTIMONIO, MINERAL Y
RESIDUOS DE

FANGOS BIOLOGICOS

FANGOS DE CARBON

FELDESPATO EN TERRONES

FERROCROMO

FERROCROMO exotérmico

FERROFOSFORO

Ferrofésforo, briquetas de véase FERROFOSFORO

FERROMANGANESO

Ferromanganeso, exotérmico véase FERROMANGANESO

FERRONIQUEL

FERROSILICIO

FERROSILICIO, N° ONU 1408

Fertilizante orgdnico

véase DESECHOS ORGANICOS

Fluoruro de calcio

véase ESPATOFLUOR

FMA

véase FOSFATO MONOAMONICO

FOSFATO (desfluorado)

FOSFATO DIAMONICO

FOSFATO EN ROCA (calcinado)

FOSFATO EN ROCA (no calcinado)

FOSFATO MONOAMONICO

FRAGMENTOS DE NEUMATICOS
TRITURADOS

elleliellelleliellelldilddiolieliolldl diolieliolirdle

FRAGMENTOS DE REVESTIMIENTOS C

AISLANTES DE GOMA Y PLASTICO

Galena (sulfuro de plomo) A véase PLOMO, CONCENTRADO DE
Girasol, semillas de, en extracto BoC véase TORTA DE SEMILLAS
Girasol, semillas de, prensadas BoC véase TORTA DE SEMILLAS
Gluten, pellets de BoC véase TORTA DE SEMILLAS
GRAVILLA C

HARINA DE PESCADO ESTABILIZADA, B

N° ONU 2216

HARINA DE RICINO, N° ONU 2969 B

Harina oleosa BoC véase TORTA DE SEMILLAS
Harinas tostadas BoC véase TORTA DE SEMILLAS
HIERRO EN LINGOTES C

HIERRO OBTENIDO POR REDUCCION B

DIRECTA, (HRD) (A)

En forma de briquetas moldeadas en caliente

HIERRO OBTENIDO POR REDUCCION B

DIRECTA, (HRD) (B)
Terrones, pellets y briquetas moldeadas en frio
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HIERRO OBTENIDO POR REDUCCION B

DIRECTA (C)

(Finos obtenidos como productos derivados)

HIERRO, CONCENTRADO DE A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

HIERRO, CONCENTRADO DE (para A véase la ficha correspondiente a

aglomerados) Concentrados de minerales

HIERRO, CONCENTRADO DE (para pellets) A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

HIERRO, MINERAL DE C

Hierro, mineral de (concentrado, aglomerados o A véase HIERRO, CONCENTRADO DE

pellets) (para aglomerados o pellets)

HIERRO, PELLETS DE MINERAL DE C

Hierro, virutas de B véase METALES FERROSOS,
VIRUTAS DE TALADRADO,
RASPADURAS, VIRUTAS DE
TORNEADO O RECORTES,
N° ONU 2793

HRD B véase HIERRO OBTENIDO POR
REDUCCION DIRECTA AoB o C

ILMENITA, ARCILLA DE A

ILMENITA, ARENA DE AoC

LABRADORITA C

Lignita B véase BRIQUETAS DE LIGNITO

Linaza, en extracto BoC véase TORTA DE SEMILLAS

Linaza, prensada BoC véase TORTA DE SEMILLAS

Machacado BoC véase TORTA DE SEMILLAS

MADERA, ASTILLAS DE B

MADERA, PELLETS DE B

MADERA, PELLETS DE PULPA DE B

Magnesia calcinada B véase MAGNESIA (VIVA)

MAGNESIA (CALCINADA A MUERTE) C

Magnesia cdustica calcinada B véase MAGNESIA (VIVA)

Magnesia, clinker de C véase MAGNESIA (CALCINADA A
MUERTE)

Magnesia, electrofundida C véase MAGNESIA (CALCINADA A
MUERTE)

Magnesia quemada ligeramente B véase MAGNESIA (VIVA)

MAGNESIA (VIVA) B

Magnesita calcinada a muerte C véase MAGNESIA (CALCINADA A
MUERTE)

Magnesita, clinker de C véase MAGNESIA (CALCINADA A
MUERTE)

MAGNESITA natural C

Maiz, en extracto BoC véase TORTA DE SEMILLAS

Maiz, gluten de BoC véase TORTA DE SEMILLAS

Maiz, prensado BoC véase TORTA DE SEMILLAS

Malta de cebada, pellets de BoC véase TORTA DE SEMILLAS

MANGANESO, CONCENTRADO DE A Véase la ficha correspondiente a

Concentrados de minerales
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MANGANESO, MINERAL DE C
Mani (cacahuetes), harina de BoC véase TORTA DE SEMILLAS
MARMOL, ASTILLAS DE C
MATERIALES RADIACTIVOS, DE BAJA B
ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-1),
N° ONU 2912
MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS B
CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE (OCS-1),
N° ONU 2913
Materias de panaderia BoC véase TORTA DE SEMILLAS
Milorganita C véase FANGOS BIOLOGICOS
Muriato de potasa C véase CLORURO POTASICO
NEUMATICO GRANULADO C
Niger, semillas de, en extracto BoC véase TORTA DE SEMILLAS
Niger, semillas de, prensadas BoC véase TORTA DE SEMILLAS
NIQUEL, CONCENTRADO DE A Véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales
Niquel, concentrado de mineral de A véase NIQUEL, CONCENTRADO DE
NITRATO AMONICO, N° ONU 1942 B
NITRATO CALCICO, N° ONU 1454 B
NITRATO DE ALUMINIO, N° ONU 1438 B
NITRATO DE BARIO, N° ONU 1446 B
NITRATO DE MAGNESIO, N° ONU 1474 B
NITRATO DE PLOMO, N° ONU 1469 B
Nitrato natural de Chile B véase NITRATO SODICO
NITRATO POTASICO, N° ONU 1486 B
Nitrato potasico natural de Chile B véase NITRATO SODICO Y
NITRATO POTASICO, EN MEZCLA
Nitrato potésico y nitrato sédico, mezclas de B véase NITRATO SODICO Y
NITRATO POTASICO, EN MEZCLA,
N° ONU 1499
NITRATO SODICO, N° ONU 1498 B
NITRATO SODICO Y NITRATO POTASICO, EN B
MEZCLA, N° ONU 1499
Nuez de palma, en extracto BoC véase TORTA DE SEMILLAS
Nuez de palma, prensada BoC véase TORTA DE SEMILLAS
Orujo de cerveza, pellets de BoC véase TORTA DE SEMILLAS
Oxido de calcio B véase CAL (VIVA)
OXIDO DE HIERRO AGOTADO, N° ONU 1376 B
PELLETS (concentrados) C
PENTAHIDRATO EN BRUTO A Véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales
PERLITA, ROCA DE C
PESCADO (A GRANEL) A
PIEDRA CALIZA C
PIEDRA POMEZ C
Piensos, pellets de BoC véase TORTA DE SEMILLAS
Pildoras de canola BoC véase TORTA DE SEMILLAS
PIRITA (contiene cobre y hierro) C
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PIRITAS A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

PIRITAS CALCINADAS AyB

Piritas (cuprosas, disgregadas, flotacién o azufre) A véase PIRITAS

PIROFILITA C

PLATA Y PLOMO, CONCENTRADO DE A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

Plata y plomo, concentrado de mineral de A véase PLATA Y PLOMO,
CONCENTRADO DE

PLOMO, CONCENTRADO DE A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

Plomo, concentrado de mineral de A véase PLOMO, CONCENTRADO DE

PLOMO, MINERAL DE C

PLOMO, RESIDUOS DE MINERAL DE A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

PLOMO Y CINC, CALCINADOS DE (mixtos) A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

PLOMO Y CINC, MIXTOS DE A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

PLOMO Y PLATA, CONCENTRADO DE A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

Plomo y plata, mineral de A véase PLOMO, Y PLATA,
CONCENTRADO DE

POTASA C

PRODUCTOS DERIVADOS DE LA FUNDICION B

DEL ALUMINIO, N° ONU 3170

PRODUCTOS DERIVADOS DE LA B

REFUNDICION DEL ALUMINIO, N° ONU 3170

Pulpa de citricos, pellets de BoC véase TORTA DE SEMILLAS

Pulpa de madera, pellets de B véase MADERA, PELLETS DE
PULPA DE

PULPA DE RICINO, N° ONU 2969 B

RASORITA (ANHIDRA) C

RASPADURAS DE METALES FERROSOS, B

N° ONU 2793

RECORTES DE METALES FERROSOS, B

N° ONU 2793

Remolacha, en extracto BoC véase TORTA DE SEMILLAS

Remolacha, prensada BoC véase TORTA DE SEMILLAS

Residuos B Véase TORTA DE SEMILLAS

RESIDUOS DE ALUMINIO B véase PRODUCTOS DERIVADOS DE
LA FUNDICION DEL ALUMINIO o
PRODUCTOS DERIVADOS DE LA
REFUNDICION DEL ALUMINIO,
N° ONU 3170

Residuos de mineral de antimonio C Véase ANTIMONIO, MINERAL Y
RESIDUOS DE

ROCA FERRUGINOSA C

RUTILO, ARENA DE C

SAL C
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SAL GEMA C

SAL, TORTAS DE C

Salitre B véase NITRATO POTASICO

Salitre de Chile B véase NITRATO SODICO

Salvado, pellets de BoC véase TORTA DE SEMILLAS

Semilla de algodén BoC véase TORTA DE SEMILLAS

SEMILLA DE ALGODON DESPEPITADO B

Semillas de colza, extraidas BoC véase TORTA DE SEMILLAS

Semillas de colza, prensadas BoC véase TORTA DE SEMILLAS

SEMILLAS DE RICINO, N° ONU 2969 B

Semillas oleosas, torta de presion de BoC véase TORTA DE SEMILLAS

SERRIN B

SIENITA NEFELINICA (mineral) A Véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

SILICOMANGANESO B

Sinterizado véase CALCINADOS DE PLOMO
Y CINC (mixtos)

SLIG (mineral de hierro) A véase la ficha correspondiente a
Concentrados de minerales

Soja, en extracto BoC véase TORTA DE SEMILLAS

Soja, prensada BoC véase TORTA DE SEMILLAS

SOSA, CENIZA DE C

Strussa, pellets de BoC véase TORTA DE SEMILLAS

SULFATO AMONICO C

SULFATO DE POTASA Y MAGNESIO C

SULFATO DE POTASIO C

Sulfuro de cinc A véase CINC, CONCENTRADO DE

Sulfuro de cinc (blenda) A véase CINC, CONCENTRADO DE

Sulfuro de plomo A véase PLOMO, CONCENTRADO DE

Sulfuro de plomo (galena) A véase PLOMO, CONCENTRADO DE

Sulfuros, concentrados de B véase SULFUROS METALICOS,
CONCENTRADOS DE

SULFUROS METALICOS, CONCENTRADOS DE AyB

SUPERFOSFATO C

Superfosfato triple C véase SUPERFOSFATO (triple,
granular)

SUPERFOSFATO (triple, granular) C

TACONITA, PELLETS DE C

TALCO C

TAPIOCA C

TORTA DE SEMILLAS, con una proporcién de B

aceite vegetal, N° ONU 1386

a)

residuos de semillas prensadas por
medios mecdnicos, con un contenido de
mds del 10 % de aceite o mds del 20 % de

aceite y humedad combinados
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TORTA DE SEMILLAS, con una proporcién de B
aceite vegetal, N° ONU 1386
b)  residuos de la extraccion del aceite de las
semillas con disolventes o por prensado,
con un contenido de no mds del 10 % de
aceite o, si el contenido de humedad es
superior al 10 %, no mds del 20 % de
aceite y humedad combinados
TORTA DE SEMILLAS, N° ONU 2217 B
TORTA DE SEMILLAS (no entrafian riesgos) C
Torta oleaginosa BoC véase TORTA DE SEMILLAS
Trasmochos, pellets de BoC véase TORTA DE SEMILLAS
TURBA FIBROSA AyB
UREA C
VANADIO, MINERAL DE B
VERMICULITA C
Virutas B véase METALES FERROSOS,
VIRUTAS DE TALADRADO,
RASPADURAS, VIRUTAS DE
TORNEADO O RECORTES
VIRUTAS DE TALADRADO, DE METALES B
FERROSOS, N° ONU 2793
VIRUTAS DE TORNEADO, DE METALES B
FERROSOS, N° ONU 2793
YESO C
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